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NUM-Losungen und -Systeme

Weltweit etabliert

Herausragende Losungen in der Maschinenautomation haben etwas gemeinsam: Sie entstehen
immer durch iiberdurchschnittliche Leistungen, aussergewohnliche Technologien und ein hohes

Mass an Kreativitat!

NUM-Losungen und -Systeme
Weltweit etabliert

Massgeschneiderte Projekte

NUM-Lésungen und -Systeme
Intelligent und kreativ

NUMROTO - Seit Jahren erfolg-
reicher Trendsetter im hoch-

prazisen Werkzeugschleifen

NUMROTOplus — Unbegrenzte
Vielfalt

NUMROTO X

Dokumentation mit NUMROTO
Draw

3D-Simulation mit NUMROTO 3D

3D-Kollisionsiiberwachung

CNC-Systeme
Flexibilitat, Produktivitdt und
Sicherheit

NUM Motoren
Perfekt fiir alle Anwendungen

NUM Services
Weltweit zu lhren Diensten

Genau damit hat sich NUM seinen her-
vorragenden Namen in der Maschi-
nen- und Werkzeugindustrie geschaf-
fen. Wir entwickeln massgeschneiderte
Automationslosungen, die sowohl dem
Maschinenhersteller als auch dem An-
wender ein Hochstmass an Wertschop-
fung garantieren. Unseren Leitspruch
»NUM-Automationslésungen verhelfen
Maschinenbauern zu einem Wettbe-
werbsvorteil"” setzen wir mit unserem
tiber Jahrzehnte gewachsenen Fachwis-
sen in die Tat um. Bereits 10 Jahre bevor
CNC oder N(-Steuerungen eine breite Ak-
zeptanz bei den Anwendern fanden, hat
NUM die erste CNC Steuerung im Jahr 1961
entwickelt. Bei der Markteinfiihrung 1964
war NUM einer der ersten CNC Anbieter
weltweit. Seither haben wir unsere Po-
sition als ein Technologiefiihrer in die-
sem Segment aufrechterhalten und sind
bestrebt diese weiter auszubauen. Die
heutigen Systeme erlauben es uns mit
ihrer Flexibilitat und unserem Fachwissen
unterschiedlichste Maschinen zu automa-
tisieren. Insbesondere auch Maschinen,
bei welchen es sich nicht um Werkzeug-
maschinen im eigentlichen Sinne handelt.
Unsere langjahrige Erfolgsgeschichte un-
termauert diese Feststellung in beeindru-
ckender Weise. Wir werden die Leistung,
Funktionalitaten und Flexibilitat unserer

Systeme weiterhin in diese Richtung ent-
wickeln und die erforderlichen Investiti-
onen in F&E sowie in unser Personal vor-
nehmen.

Als ein internationales Unternehmen
mit Hauptsitz in der Schweiz verfiigen
wir rund um den Globus iiber Vertriebs-,
Applikationsentwicklungs-  und  Ser-
vice-Standorte (siehe Umschlagriickseite),
von denen aus wir weltweit operieren.
Unsere Forschungs- und Entwicklungsab-
teilungen sind in der Schweiz, Italien und
Frankreich angesiedelt. Unsere wichtigste
Produktionsstdtte befindet sich in Italien.

Es gehort zu unserer klar definierten Stra-
tegie, dass wir die Kontrolle {iber die Ent-
wicklung und Herstellung von Kernpro-
dukten im CNC-System, einschliesslich der
Antriebe und Motoren, in unserer Hand
behalten. Damit sind wir in der Lage die
Leistung, Funktionalitdaten und Flexibi-
litdt der Systeme selbst zeitnah an neue
Marktanforderungen anzupassen.

Die offenen und flexiblen NUM Automati-
onssysteme kombiniert mit unserem lokal
verfiigbaren Engineering Know-how und
dem Maschinenbauer als kompetenten
Partner ergibt ein einzigartig flexibles und
schlagkraftiges Team.



Massgeschneiderte Projekte

NUM unterstiitzt Sie in lhren Projekten genauso, wie es fiir lhr Unternehmen und lhre Infrastruktur
ideal ist. Das Ziel unserer Zusammenarbeit bleibt jedoch immer das gleiche: Gemeinsam mit lhnen

die effizienteste Losung fiir lhr Projekt zu finden.

Projektbegleitung PRODESIGN

Effiziente Beratung fiir optimale Applikationslosungen
Dieses Modell ist ideal fiir Unternehmen mit eigenen Ent-
wicklungsteams und Automationsspezialisten. Als externer
Partner bringen wir unser gesamtes Know-how im Bereich
der CNC-Automation mit ein und ilibernehmen eine beratende
Funktion.

Projektkooperation CODESIGN

Wissen fusionieren - Ergebnisse potenzieren

Ihr Entwicklungsteam wird mit unserem Spezialistenteam
zusammengefiihrt. Gemeinsam realisieren wir in klar abge-
grenzter Verantwortung die Automation Ihrer Maschine. Diese
Form der Zusammenarbeit hat sich in vielen Projekten als du-
sserst effizient erwiesen.

Gesamtlosungen ALLDESIGN

Verantwortung delegieren — Resultat kontrollieren

Wir libernehmen im Sinne eines Generalunternehmers die ge-
samte Projektleitung und sind fiir die erfolgreiche Umsetzung
in vollem Umfang verantwortlich. Angefangen bei der Erarbei-
tung des Pflichtenheftes, liber die Entwicklung und Inbetrieb-
nahme, bis hin zum Support und Service.



NUM-Losungen und -Systeme

Intelligent und kreativ

Wir haben fiir unterschiedliche Branchen zahllose kunden- und anwendungsspezifische Losungen
sowie wegweisende Gesamtlosungen entwickelt und damit praktische Losungen fiir anspruchsvolle
Einsdtze und professionelle Anforderungen geschaffen.

Alle unsere Losungen basieren auf einer breiten Palette per-
fekt aufeinander abgestimmter eigener Produkte wie CNC, An-
triebsverstarker und Motoren. Die Partnerschaft mit unseren
Kunden in der Evaluations-, Projekt- und Installationsphase
wird durch unsere Schulungs-, Support- und Serviceleistun-
gen auch nach der Inbetriebnahme weiter gepflegt. Dabei le-
gen wir Wert darauf, dass unsere Kunden durch unsere Fach-

personen mit spezifischem Wissen betreut werden.

num

NUMROTO - seit Jahren erfolgreicher Trendsetter im hochprazisen
Werkzeugschleifen

num

NUMspecial — kreative und praxistaugliche Losungen fiir Ihre
spezifischen Anwendungen

num

NUMcut - eine vollstandige Losung fiir fortschrittliche
Schneidmaschinen

num

NUMgear - intelligente Gesamtlosungen fiir neue Maschinen
oder als Retrofit im Bereich der Zahnradbearbeitung

num

NUMtransfer — wirtschaftlich und flexibel bei allen Losgrossen
bei Transfer-, Rundtakt- und Mehrspindelmaschinen

num

NUMhsc - exzellente Qualitat bei hochsten Geschwindigkeiten
auf Maschinen mit 5 oder mehr Achsen

num

NUMgrind - Schleif- und Abrichtzyklen, mit intuitiver Werkstatt
Programmierung und 3D-Visualisierung

num

NUMmill - Flexible Losung mit grafischen Eingabemasken fiir
umfangreiche Fraszyklen, inklusive vollstandiger 3D-Simulation

num

NUMwood - lange Tradition mit leistungsstarken Gesamtlosungen
in der Holzverarbeitung

num

NUMretrofit — rationelle Verldngerung der Einsatzzeit Ihrer
Maschine um Jahre



NUMROTO - Seit Jahren erfolgreicher Trendset-

ter im hochprazisen Werkzeugschleifen

NUMROTO ist Trendsetter und Marktfiihrer im Werkzeugschleifen zugleich — weltweit. Seit iiber 35 Jahren
setzen Werkzeughersteller und —Nachscharfer gleichermassen auf die bewdhrte Software. Innovative
High-Tech-Losungen, kontinuierliche Weiterentwicklung und umfassendes Anwender-Know-how garan-
tieren seither Qualitdt und Wirtschaftlichkeit bei allen Standard- und Spezialwerkzeugen.

Das Team hinter NUMROTO setzt sich aus Spezialisten mit inter-
disziplindrem Wissen in allen Bereichen des Werkzeugschleifens
auf C(NC-gesteuerten Maschinen zusammen. Weiterentwicklun-
gen entstehen aus der engen Zusammenarbeit mit Anwendern
und Maschinenbauern.

NUMROTO-Gesamtlosung

Eine NUMROTO-Gesamtlosung umfasst neben der Software
NUMROTOplus - dem Programmiersystem - viele weitere Funk-
tionen um ein Werkzeug moglichst effizient herzustellen oder
nachzuschleifen. Mit Funktionen wie 3D-Simulation, umfang-
reichen und prdzisen Tastzyklen fiir Werkzeug und Scheibe,
Scheiben abrichten (auch im Prozess), Job-Control, Erstellen
von Aufrisszeichnungen, Adaptives Schleifen und mehr, kann
das System erweitert werden. Die Gesamtlosung umfasst die
Software, CNC, Servoverstdarker, Motoren und optional auch den
kompletten Schaltschrank. Spezifisch auf die Bediirfnisse ab-
gestimmte Schulungen, Industrie 4.0 Fahigkeiten und Ferndia-
gnose runden das Angebot ab.

Die Kontinuitdt der Gesamtldsung zeigt sich auch in der Neu-
entwicklung von NUMROTO X, mit welcher das Knowhow und
die Technologie auch in Zukunft gesichert sein wird.

NUMROTOplus - Erste Wahl fiir das Werkzeug-
schleifen

Sinnvoll und bedarfsgerecht in Maschinen investieren, dafiir
ist NUMROTOplus kreiert worden. Die vom Markt angefragten
Werkzeuge und die dazu bendtigten Maschinen mogen variie-
ren, NUMROTOp/us bleibt als feste Grosse.

Auf mehr als 50 verschiedenen Maschinentypen von 20 nam-
haften internationalen Herstellern steht NUMROTOplus in
mehr als 50 Landern im Einsatz. Somit kann in genau dieje-
nige Maschine investiert werden, die zur Zeit der Evaluation

ideal erscheint. Die Bedienung bleibt sich gleich und somit ist
der Schulungsaufwand fiir das Bedienpersonal gering. Zudem
konnen Fertigungsauftrage und Personal flexibel, dem Bedarf
entsprechend, eingesetzt werden.

Auf aktuellen Windows-Systemen basierend ist NUMROTOplusin
das Firmennetzwerk integrierbar. Zentrales Ablegen und Ver-
walten von Teileprogrammen und erweiterte Back-Up-Funkti-
onen sind daher einfach realisierbar.
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Die Bedienung ist fiir den Einsatz im Werkzeugschleifen entwi-
ckelt worden und klar strukturiert. NUMROTOplus arbeitet mit
und fiir den Anwender, was sich auch an den vielen Sprachen
der Bedieneroberflache widerspiegelt.



NUMROTOplus — Unbegrenzte Vielfalt

Mit NUMROTOplus ldsst sich eine enorme Vielfalt von Werkzeugen herstellen und nachscharfen. Dabei
kann jedes Detail der einzelnen Werkzeuge verandert und somit den individuellen Bediirfnissen ange-

passt werden.

Nut-X Multidrall-Fraser mit anspruchsvollen
Geometrien

Mit NUMROTOplus kénnen Fraser mit bis zu 12 unterschiedlichen
Drallwinkeln am gleichen Werkzeug hergestellt und nachge-
scharft werden. Der Drallverlauf kann dabei konstant, variabel
oder Differentialdrall sein. Zudem kann auch die Schneiden-
geometrie pro Schneide variabel gestaltet werden. So ist es
beispielsweise moglich, vorne und hinten am Werkzeug unter-
schiedliche Spanwinkel oder Kerndurchmesser zu wahlen.

Im Nachschdrfmodus wird jeder Zahn individuell getastet.
Dabei werden der Drallverlauf sowie die Teilungswinkel am
Anfang des Werkzeugs ermittelt. Selbstverstandlich kann
auch beim Nachschdrfen der Drallverlauf pro Zahn konstant

oder variabel sein.

Multidrallfrdser mit
Differentialdrall, varia-
bler Kerngeometrie und
konstanter Stegbreite.

NUMROTO kann die Spanflache der Ausspitzung wahlweise ge-
rade (mit der Stirnseite der Scheibe) oder konkav verrundet (mit
dem Eckradius der Scheibe) schleifen. Der Nutengrund wird de-
finiert mit einem Ausspitzwin-
kel und einem Ubergangsradius
in den Mantel. Der Spanwinkel
kann im Zentrum und beim
Ubergang in den Mantel indi-
viduell programmiert werden.
Mit der Ausspitzung-X lasst sich
bei Bedarfauch eine Schutzfase
auf die Kugelschneide schleifen.

Bohrerspitzen

NUMROTOplus bietet eine
Vielzahl von marktiiblichen
Bohrerspitzen an. Wie bei al-
len von NUMROTO erzeugten
Geometrien konnen auch die

Bohrerspitzen durch unzdh-

lige Parameter verandert und
an die individuellen Bediirf-
nisse angepasst werden. Nach dem Schleifen der Bohrerspitze
kann die Hauptschneide ausgetastet werden und anschlies-
send eine Schutzfase entlang der ausgetasteten Schneide ge-
schliffen werden.

Auswahl der Bohrerspitze X
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NUMROTOplus fiir Frasstifte (Burrs)

Frasstifte, auch Burrs genannt, werden mit dem Softwarepa-
ket NUMROTOplus ,Burrs" geschliffen. Die Formenvielfalt ist
nahezu unbegrenzt, da die Aussenform des Werkzeugs mit
dem NUMROTOplus Profileditor definiert werden kann.




Bitte besuchen Sie auch unsere Webseite www.numroto.com. Sie finden online in der NUMROTO-Galerie
eine umfangreiche Sammlung von Werkzeugen, die mit NUMROTO geschliffen worden sind.

Spezial-Stufenbohrer
Sowohl die Programmierung von ganz normalen Stufenbohrern
als auch von Sonderstufenbohrern ist mit NUMROTO sehr einfach.

Dieses Beispiel zeigt einen Mehrfasen-Stufenbohrer mit einem
Stufeniibergang, der eine komplexe Form aufweist. Als weitere
Besonderheit wurde die Formstufe nicht entlang des Dralls ge-
schliffen, sondern auf eine separat geschliffene Ebene projiziert.
So kann die Form absolut verzerrungsfrei erstellt werden. Gleich-
zeitig wird so der ,,Drallwinkel" im Stufeniibergangsbereich ent-
scheidend verkleinert, was technologische Vorteile bietet.

W, B

Wendeplatten / Profilplatten

Wendeplatten | Profilplatten werden oft, unabhdngig vom
Zielwerkzeug (Fraskopf oder Drehstahl-Halter), in einem Pro-
duktionsspannsystem mit eigenen Abmessungen geschlif-

fen. Das Profil, das das Zielwerkzeug erzeugen soll, wird mit
dem Profileditor entworfen oder, falls vorhanden, importiert.
Nach dem Schleifen wird die Wendeplatte / Profilplatte in das
Zielwerkzeug eingespannt, welches das zu fertigende Profil
korrekt erzeugt. Mit diesem Verfahren kdnnen Profileinsdtze
fiir jeden Fraskopfdurchmesser und frei wahlbaren Radial-/

Achswinkel geschliffen werden.

Jobmanager - NUMROTO-Control

Viele Maschinen werden heutzutage mit Ladern ausgeriistet, da-
mit sie auch unbemannt betrieben werden kdnnen. Damit die
Auftragsliste fiir den Lader moglichst einfach erstellt werden kann
und im Betrieb eine liickenlose Protokollierung und Uberwachung
stattfindet, wurde die Software NUMROTO-Control entwickelt.

+ Direkte Kommunikation mit NUMROTO zur Integration und
Verdanderung von Werkzeugen in der Jobliste

+ Einfiigen von Aufgaben zwischen den Werkzeugen, bei-
spielsweise Vermessen von Schleifscheiben, Abrichten usw.

+ Verkniipfen von Werkzeugprogrammen

+ Setzen von Checkpoints (Haltepunkte)

+ Ignorieren von nicht kritischen Fehlern

+ E-Mail (oder SMS) Alarm bei Stérungen oder vor Ende der
Produktion

+ Berechnen der totalen Bearbeitungszeit

+ Anzeige der laufend aktualisierten, verbleibenden Laufzeit

+ Kollisionsiiberpriifung fiir jedes Werkzeug im Zusammen-
spiel mit NUMROTO-3D

+ Pausieren des Ablaufs zwecks Anpassung der Scheiben-
oder Werkzeugdaten

+ Protokollierung aller Meldungen und Messungen inklusive
Zeitangabe

* Industrie 4.0 Ready

|
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https://www.num.com/de/gesamtloesungen/numroto/galerie

NUMROTO X - Next Generation Grinding Technology

Mit NUMROTO X stellt NUMROTO eine weitere Produktlinie zur
Verfiigung, welche unsere Kunden langfristig mit den gewohn-
ten hohen Standards der NUMROTO Technologie versorgen wird.
Die Software ist von Grund auf neu konzipiert, wobei besonders
auf moderne Technologien und flexible Erweiterbarkeit geach-
tet wurde. Dies erlaubt nicht nur die Umsetzung anspruchs-
voller Anforderungen fiir das Werkzeugschleifen, sondern auch
zeitnahe Anpassungen an sich verdndernde Marktbediirfnisse.

Gleich wie NUMROTOplus, ist auch NUMROTO X als Desktopan-
wendung konzipiert und steht als Anwendung auf der Schleif-
maschine als auch auf dem Arbeitsplatz-PC zur Verfligung. Be-
wadhrte Konzepte wie Multiuser-Datenbank, 3D-Simulation und
3D-Kollisionspriifung sowie die Produktdokumentation mit
NUMROTO-Draw finden sich auch in NUMROTO X wieder.

Bei der Entwicklung von NUMROTO X wurden verschiedene in-
novative Entwicklungsschwerpunkte umgesetzt. Der Fokus lag
dabei auf der optimierten Herstellung von komplexen Stan-
dardfrdsern. So wartet NUMROTO X nicht nur mit einer erwei-
terten Anzahl an konfigurierbaren Geometrieelementen auf,
sondern stellt auch ganz neue Moglichkeiten in der Herstel-
lungs- und Prozessplanung zur Verfiigung. Schleifbearbei-
tungen und Tastzyklen, sowie Abricht- und Kalibriervorgdange
kdnnen in Abldufen bzw. Sequenzen organisiert werden. Mit
der Moglichkeit, aus Sequenzen heraus andere Sequenzen aus-
zufiihren, lassen sich diese beliebig kombinieren, wodurch
komplexe Produktionsabldufe konfiguriert und trotzdem liber-
sichtlich dargestellt werden kdnnen.

Ergdnzt werden diese Neuerungen mit einem integrierten
Job-Manager. Dieser stellt dem Anwender an der Maschine, wie
auch in der Arbeitsvorbereitung, neue Moglichkeiten in der
Produktionsplanung zur Verfiigung. So lassen sich Auftragslis-
ten ,,on the fly" @ndern und erweitern, was einen unterbruch-
freien Produktionsbetrieb erlaubt.

Die Oberfldche setzt, anstelle von verschachtelten Dialogen, auf
scrollbare Bereiche, welche die zahlreichen Parameter iiber-
sichtlich darstellen. Benutzereingaben werden unmittelbar
ausgewertet und in Bearbeitungsbahnen umgerechnet, was
eine schnelle Werkstiickvisualisierung erlaubt. Dies ermdglicht,
die Auswirkungen von Parameteranderungen in Echtzeit zu
beobachten. Die neuartige Visualisierung berechnet hierzu fiir
jede Zoomstufe ein pixelgenaues Bild, welches jedes noch so

kleine Detail sichtbar macht.
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Die Maschinenbewegungen werden von einem Kinematikmo-

dul berechnet, welches auch interpolierende 6-achsige Bewe-
gungen unterstiitzt. Fiir die Uberfiihrbewegung zwischen zwei
Schleifvorgangen wurden Strategien implementiert, welche
effizient sind und die Achsen optimal ansteuern.

Bei der Erstellung eines neuen Werkstiicks wird der Anwender
von einem umfangreichen Vorschlagswertesystem unterstiitzt.
Die Vorschlagswerte lassen sich bei Bedarf vom Anwender sel-
ber nahezu beliebig konfigurieren und auf die Anforderungen
der zu produzierenden Werkzeugpalette abstimmen.

Der Leitgedanke ,schneller und praziser" wird vom NUMROTO
Entwicklungsteam mit grossem Ehrgeiz umgesetzt. Nebst den
obengenannten Optimierungen, welche ein schnelleres und
effizienteres Programmieren und Herstellen der Werkzeuge er-

laubt, wurden Algorithmen umgesetzt, welche noch prazisere
Resultate liefern.

Beispielsweise kann die Nutberechnung auch bei grossem An-
stellwinkel der Schleifscheibe, egal ob automatisch berechnet
oder manuell definiert, den programmierten Werkzeugkern
exakt einhalten. Bei den Freiflachen hat der Anwender die
Wahl, ob der Freiwinkel bei der Schneide oder iiber die pro-
grammierte Freiflichenbreite eingehalten werden soll, analog
zur Messtiefe bei der Berechnung der Nut.

NUMROTO X steht in seiner ersten Version mit dem Funktions-
umfang zur Herstellung komplexer Standardfrdser zur Verfii-
gung. Das neue Softwarepaket trumpft mit vielen Funktionen
und innovativen Ldsungen auf und wird stetig weiterentwi-
ckelt um mit der Zeit den gesamten Funktionsumfang von
NUMROTOplus abdecken zu konnen. Es ist uns wichtig, unse-
re Kunden langfristig mit der bewdhrten und hochstehenden
NUMROTO Technologie zu beliefern, weshalb NUMROTOp/us und
NUMROTO X iiber mehrere Jahre parallel verfiigbar und benutz-
bar sein werden.



Dokumentation mit NUMROTO Draw

Dokumentation

Nach der Eingabe aller Geometriegrossen ldsst sich automa-
tisch eine vermasste Aufrisszeichnung erstellen. Anschliessend
kann die Zeichnung mit skalierbaren Detailansichten, welche
massstabsgetreu als Farbgrafik oder DXF-Zeichnung aus der
3D-Simulation iibernommen werden, ergdanzt werden. Auch
Zuschneiden (Cropping) ist moglich, damit z.B. ein spezieller
Geometrieteil hervorgehoben werden kann. Dies ergibt eine
reprdsentative Produkt-Dokumentation, welche mit dem ge-
schliffenen Werkzeug an den Endkunden geliefert werden kann.
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Diese Dokumentation kann mehrseitig sein. Neben der au-
tomatischen Vermassung werden diverse Moglichkeiten zur
Vermassung und Beschriftung von Hand angeboten. Auch
Formfraser kénnen so effizient dokumentiert werden. Nach
Fertigstellung einer Zeichnung, kann diese ausgedruckt oder in
verschiedenen Formaten exportiert und vom Kunden weiter-
verarbeitet werden.
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3D-Simulation mit NUMROTO 3D

3D-Simulation
NUMROTO wird heute immer zusammen mit der integrierten
3D-Simulation angewendet. Diese umfasst:

+ Massstabsgetreue Simulation des kompletten Werkzeugs

+ Vermessen von Geometriemerkmalen und Erstellen von
Querschnitten

+ Uberwachung der gesamten Maschine auf Kollisionen

+ Analyse des Abtragsvolumens und Uberwachung der
Schleifscheiben auf Uberlastung

+ Bestimmen des Masseschwerpunkts zur Vermeidung von
Unwucht

Vergleich des Abtragsvolumens beim Nutschleifen sowie beim
Vorschleifen und Fertigschleifen der Formfreiflachen. In die-
sem Beispiel ist beim Vorschleifen der Formfreiflachen die
Abtragsleistung an einzelnen Stellen hdher als der Nennwert
der Scheibe (rote Kurve). Ohne Anpassung der Schleifstrategie
wiirde die Schleifscheibe schnell verschleissen.
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3D-Kollisionsiiberwachung

3D-Kollisionsiiberwachung I/ liberwachung der .
Abtl‘agsrate I Kollisionspriifung | = P3 |

Auch der erfahrenste Schleifer kann eine Kollision beim » I

Schleifen nicht immer verhindern. Eine nicht im Eingriff ste- i e e [Rbagerate -mmafain]

hende Scheibe, der Spindeldorn oder montierte Zusatzgerdte 1 |sznoT Ik Abtragsrate tberschritten £420.69

(Reitstock, Unterstiitzung) konnen die Ursache fiir eine Kol- 2 | S2HINTERSCHLIFF @ Keine Kolision 562.18

. X . . . 3 | 51HINTERSCHLIFF @ Keine Kollision 1083.13

lision sein. Um dies zu verhindern verfiigt NUMROTOp/us und T o

NUMROTO X zusammen mit NUMROTO0-3D iiber eine integrierte 5 | S1fFREIFLACHE 1 @ Keine Kolision 0.24

KoIIisionsprUfung ] SP/AUSSPITZUNG O Keine Kollision 873.54
' 7 SP/KEGELMANTEL @ Keine Kollision 217.16

Auf Befehl, oder parallel zur Ubertragung des CNC-Files, wird

der gesamte Schleifvorgang im Hintergrund auf Kollisionen

gepriift. Erkennt das System eine Kollision, wird der Schleif-

vorgang nicht gestartet und eine entsprechende Warnung O Zeige Detais

angezeigt. Diese Kollisionspriifung kann auch zusammen mit % 1 Kollisionen gefunden 0 2155 28 13m 13

dem Lader verwendet werden, wodurch jedes Werkstiick nach
dem Ausmessen (Tasten), aber vor dem Schleifen auf Kollisi- Liste aller Bearbeitungen mit Kollisionsstatus
onen Uberpriift wird. Die Kollisionspriifung dauert bei einem

durchschnittlichen Werkzeug nur wenige Sekunden.

"

Erkannte Kollision der Bohrerspitze mit der Schleifspindel Abtragsrate iiberschritten bei Nutbearbeitung
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CNC-Systeme

Flexibilitat, Produktivitat und Sicherheit

Flexium* und FlexiumPro — Extrem hohe Skalierbarkeit

flexiurmf™

Industrie- oder Office PC

E/As, sichere SPS und sichere E/As

Torquemotor

— o

Linearmotor

EtherCAT
g Fabriknetzwerk mit FSoE
NUM lloTgateway
NUM FlexiumPro
RTK CNC und SPS
Ethernet EtherCAT

Die Steuerungssysteme zeichnen sich durch eine extrem hohe
Skalierbarkeit aus. Sie erlauben die perfekte Abstimmung
auf die jeweilige Applikationslosung. Damit kdnnen Syste-
me von 1 bis iiber 200 CNC-Achsen einfach realisiert werden.
Beide Systeme verfiigen neben der normalen SPS liber eine
sichere SPS, welche mittels FSoE (Fail Safe over EtherCAT) mit
den sicheren Ein- und Ausgdngen sowie mit den NUMDrive X
respektive NUM DrivePro Antriebsreglern kommunizieren. Die
Systeme decken alle notwendigen Sicherheitsfunktionen auf
einfache Art und Weise ab. Die Programmierung der Sicher-
heitslogik erfolgt mit dem gleichen Softwaretool wie die
restliche SPS. Mit demselben Tool erfolgen auch die gesamte
Systemparametrierung und die Inbetriebnahme der Maschine.

Die NUMDrive X und NUM DrivePro Antriebslosungen sind das
Ergebnis von mehr als 30 Jahren Erfahrung in der Entwicklung
volldigitaler Antriebssysteme. Die Antriebsverstdrker stehen
in verschiedenen Versionen mit unterschiedlichen Leistungs-
daten zur Verfligung. Die breite Palette von Antriebsver-
starkern ist in ein-, zwei- und vierachsigen Versionen, mit

Servomotoren

unterschiedlicher Rechenleistung verfiigbar und unterstiitzt
Nennstrome von einigen wenigen bis zu 200 Ampere. Eine
weitere Starke der Antriebsverstdrker liegt in ihrer Kompakt-
heit und der hohen Energieeffizienz.

Unsere Experten helfen Ihnen gerne, in Abstimmung auf lhre
Anwendung, eine technische und finanziell optimale Auswahl
aus der breiten Produktpalette zu treffen.

flexiurn™
NUM EtherCAT Klemmen X
NUMSafe SPS & Sichere Klemmen Achs- und

Spindelmotoren

Bedienfeld, Industrie-PC

NCK1

RTEthernet—l
[

[ s I ==t

NCK 2

Maschinen-Bedienfeld

CANopen Achsen

r—CEthernet

Host NCKn

HBA-X
Interpolierbare Achsen
Bis zu 32 Achsen pro NCK und

mehr als 200 in einem CNC-System
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NUM Motoren

Perfekt fur alle Anwendungen

Exzellentes Volumen/Leistungsverhdltnis und eine grosse Dynamik - damit werden unsere Motoren

nahezu allen Anwendungen gerecht.

NUM hat mehr als 50 Jahre Erfahrung in der Entwicklung von
Servo- und Spindelmotoren. Wir waren Vorreiter bei der Ent-
wicklung und Produktion von biirstenlosen AC-Servomotoren
sowie Synchronspindelmotoren mit Feldschwachung.

Die umfassenden Servomotorenbaureihen von NUM bieten ein
exzellentes Volumen/Leistungsverhaltnis, sowie erstklassige, fiir
die Maschinenindustrie optimierte, dynamische Eigenschaften.
Selbst bei niedrigsten Geschwindigkeiten {iberzeugen sie mit
perfektem Rundlauf. Die sogenannten ,Single Cable"-Motoren
bieten den Vorteil, dass das komplette Messsystemkabel entfallt.
Dies vereinfacht die Verkabelung der Maschine ganz erheblich
und spart damit Kosten.

Die Asynchronmotoren der Serie AMS bieten ausgezeichnete
Laufruhe bei niedriger Drehzahl, schnelles und prazises Positio-
nieren und sind bestens als C-Achse und fiir die Spindelindexie-
rung geeignet.

Die Torquemotoren der TMX-Serie verfiigen iiber ein extrem
niedriges Rastmoment sowie eine sehr hohe Drehmomentdichte
S1. Sie sind ideal fiir Anwendungen, die einen sehr ruhigen und
prazisen Lauf erfordern, insbesondere bei niedrigen Drehzahlen.
Typische Anwendungen sind direkt angetriebene Rundtische/
Achsen von Werkzeugmaschinen.

Die NUM LMX Linearmotoren sind speziell fiir Werkzeugmaschi-
nen entwickelt. Sie zeichnen sich unter anderem durch einen
vollstandig gekapselten Primadrteil, einen Kiihlkreislauf mit
grossen Durchmessern zur Aufnahme von Fliissigkeiten mit ge-
ringer spezifischer Warmekapazitdt, eine kurze Polteilung zur
Erhohung der Kraftdichte und zur Reduzierung der Temperatur
und viele weitere interessante Eigenschaften aus.

4

Motoren der Baureihe
SPX ,,single cable"

Motoren der Baureihe
SHX ,,single cable"

Motoren der Baureihe BPX

Motoren der Baureihe BHX

Motoren der Baureihe AMS

TMX Torquemotoren

LMX Linearmotoren



NUM Services

Weltweit zu Ihren Diensten

Die Entscheidung fiir NUM ist auch die Entscheidung fiir einen Kundendienst, der Sie lange nach der
Erstinvestition wie am ersten Tag betreut - auch nach 20 Jahren und vor Ort. Unsere Fachspezialisten
konnen lhren guten, aber alten Maschinen mit NUM Retrofits ein verlangertes Leben geben.

Weltweiter Support durch Profis

Fiir professionelle Analysen und Schulungen steht unse-
ren Experten in allen Kompetenzzentren eine perfekte In-
frastruktur zur Verfiigung. Damit wir Sie rund um die Welt
schnell und effizient unterstiitzen konnen, setzen wir auch
auf die Vorteile modernster Kommunikationstechnologien z.B.
fiir die Fernwartung. Selbstverstandlich sind wir gerne bereit,
Sie bei Bedarf vor Ort in Threm Unternehmen zu beraten.

Umfassendes Schulungsangebot

Wir richten unser Schulungsangebot auf Ihre individuellen Be-
diirfnisse aus. Sei es Bedienerschulung, die Wartungs-, Repa-
ratur- und Serviceschulung, HMI, CNC resp. SPS-Programmie-
rung, Anpassung von Servo-Antrieben usw.

NUM bietet ein auf die Kundenbediirfnisse angepasstes Schu-
lungsangebot:

+ (NC-Bedienung

* (NC-Programmierung

*  SPS-Programmierung

* Inbetriebnahme und Wartung

+ Erstellen von kundenspezifische Oberflachen
* Kundenschulungen nach Mass

Technisch immer up-to-date

Unser Team von Spezialisten informiert Sie auf aktive Weise
tiber die neusten Hardware- und Softwareentwicklungen und
stellt Ihnen niitzliche technische Informationen zur Verfiigung.

Reparatur- und Ersatzteilservice

Sollte trotz einer sachgemdssen Wartung unerwartet ein Fehler
in Threm CNC-System auftreten, kénnen Sie darauf vertrauen,
dass dieser von engagierten Servicemitarbeitern unseres glo-
balen Netzwerks behoben wird.

Kundendienst

Fiir Sie und Ihre Markte verfiigen wir iiber eine weltweite Ser-
viceorganisation. Der internationale Kundendienst sorgt fiir te-
lefonische Beratung und Einsatz vor Ort, auch fiir viele Jahre alte
Installationen. Mit einem Retrofit von NUM kann die Einsatzzeit
einer exzellenten Maschine um Jahre verldngert werden.

Der Kundendienst ist immer auf dem neusten Stand der Pro-
duktentwicklung und verfiigt iiber einen Lagerbestand an Ma-
terial und Komponenten, um lhren Anforderungen an Qualitat
und Lieferzeiten gerecht zu werden.
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CNC Gesamtlosungen

Weltweit

numav

CNC HighEnd Applications

® Finnland

= Schweden
Grossbritanniel;l
Deutschfand & gsterreich
Frankreich” & Schweiz (Hauptsitz)

= USA Spanienm Italien a Tiirkei
X [ |
China
m Maxiko e
mindien | &Thailand
Brasilien m m Siidafrika

s XUstralien

= NTC (NUM Technology Center)
m NUM Agent
m NUM Kontakt

Die Losungen und Systeme von NUM kommen weltweit zum Einsatz.

Unser globales Netzwerk an Verkaufs- und Servicestellen garantiert eine umfassende, professionelle
Betreuung vom Projektbeginn iiber die Realisierung und die gesamte Lebensdauer der Maschine.

Eine aktuelle Liste unserer Verkaufs- und Servicestellen Folgen Sie uns auf unseren Social Media Kandlen fiir die
finden Sie auf unserer Website. neusten Infos und News zu NUM CNC Applikationen.

HY linkedin.com/company/num-ag
WeChat-1D: NUM_CNC_CN

2 twitter.com/NUM_CNC

i facebook.com/NUM.CNC.Applications
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