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Solutions et systemes NUM :

une réputation mondiale

Les meilleures solutions d'automatisation des machines-outils ont toutes ceci en commun : elles
sont toujours le fruit de performances supérieures, de technologies de pointe et d'un haut degré

de créativité.

Solutions et systémes NUM :
une réputation mondiale
Projets personnalisés

Solutions et systemes NUM :
intelligence et créativité

NUMROTO - Un pionnier de la haute
précision I'aff(itage des outils

NUMROTOplus - Une diversité
illimitée
NUMROTO X - La rectification du

futur

Documentation avec NUMROTO
Draw

Simulation 3D avec NUMROTO 3D
Surveillance des collisions 3D

Systémes CNC
Flexibilité, productivité et sécurité

Moteurs NUM
Parfaits pour toutes les
applications

Services NUM
Une assistance a I'échelle
mondiale

('est en réunissant ces qualités que NUM
s'est fait un nom dans l'industrie des
machines-outils et des machines spé-
ciales. Nous développons des solutions
d'automatisation personnalisées qui
garantissent une véritable valeur ajoutée
non seulement aux constructeurs de ma-
chines, mais également aux utilisateurs.
« Les solutions CNC NUM
conferent aux constructeurs de machines

Notre devise :

un avantage concurrentiel » est une ré-
alité quotidienne grace a notre expertise
accumulée au cours de plusieurs décen-
nies. Plus de 10 ans avant que les com-
mandes numériques ne soient largement
adoptées sur le marché, NUM développait,
déja en 1961, la premiére commande nu-
mérique a calculateur (CNC). Lors du lan-
cement de celle-ci en 1964, NUM a fait
partie des précurseurs dans le monde.
Depuis lors, nous avons toujours main-
tenu notre position de leader techno-
logique dans cette branche. Bénéficiant
d'une grande facilité d'emploi et de toute
notre expertise, nos systémes actuels
permettent d'automatiser des machines
trés diverses, y compris des équipements
qui n'ont pas grand chose en commun
avec une machine outil. Le succes de
nos partenaires et clients est I'indicateur
de notre performance et justifie de fait
notre position sur le marché. Nous nous
engageons a continuer de privilégier la
performance, les fonctionnalités et la
flexibilité d'utilisation de nos systémes,

ainsi que les investissements nécessaires
en R&D et en personnel.

Nous sommes une entreprise interna-
tionale dont le sieége social est situé en
Suisse. Notre réseau global de ventes,
de développement d'applications et de
de service (voir au dos) nous assure un
rayonnement mondial. Nos centres de
recherche et développement sont situés
en Suisse, en France et en ltalie, pays
dans lequel est également implanté
notre centre de production principal.

Notre stratégie est clairement définie :
elle consiste a assurer le développement
et la fabrication des produits clés d'un
systéme CNC, en gardant le contrdle du
développement et de la fabrication des
variateurs et des moteurs afin d'optimiser
la performance globale du systéme. Ainsi,
nous sommes capables de nous adapter
rapidement aux nouvelles exigences du
marché en termes de performances, de
fonctionnalités et de flexibilité, qui sont
des impératifs incontournables.

Les systemes d'automatisation ouverts
et flexibles de NUM sont congus par des
équipes passionnées et réactives qui
conjuguent un savoir-faire local en ma-
tiere d'ingénierie a notre réputation de
partenaire de confiance dans le domaine
de la construction de machines.



Projets personnalises

NUM vous apporte également son soutien dans la gestion de projets en répondant spécifiquement
aux besoins de votre entreprise et de votre infrastructure. L'objectif de notre coopération reste
toujours le méme : atteindre ensemble la solution la plus efficace pour chacun de vos projets.

N Participation active aux projets
g PRODESIGN

Conseils et support pour I'optimisation d'applications

Ce modéle de partenariat est idéal pour les entreprises qui pos-
sedent leurs propres équipes de développement et leurs spécia-
listes. Dans ces conditions, et en tant que partenaire externe,
nous apportons tout notre savoir-faire a vos équipes en assurant
une mission de conseil.

Projets en coopération CODESIGN

Mutualiser les compétences pour de meilleurs résultats
Votre équipe de développement s'associe a notre équipe de spé-
cialistes. Nous réalisons ensemble I'automatisation de votre ma-
chine dans des limites de responsabilité clairement établies. Cette
forme de collaboration s'est révélée trés efficace dans de nom-
breux projets et permet de les mettre en ceuvre dans des délais
réduits.

Solutions globales ALLDESIGN

Déléguer la responsabilité — vérifier les résultats

Nous prenons en charge, en tant que prestataire, la direction glo-
bale du projet et assumons pleinement la responsabilité de maitre
d'ceuvre jusqu'a son achévement. Cette responsabilité prend effet
dés I'établissement du cahier des charges et englobe le dévelop-
pement et le paramétrage jusqu'au support et a la maintenance.




Solutions et systemes NUM :

intelligence et créativité

Nous avons développé de nombreuses solutions spécifiques pour nos clients dans différents secteurs
de l'industrie, ainsi que des solutions tres innovantes permettant de relever de nombreux défis.

Toutes nos solutions sont réalisées sur la base d'une large gamme
de produits parfaitement adaptés les uns aux autres tels que
les systemes CNC, les variateurs et les moteurs. Lors des phases
d'évaluation de projet nous établissons un partenariat avec nos
clients. Celui ci est ensuite développé a I'aide de nos diverses
prestations de formation, associées a notre support sur site et a
notre service client, y compris aprés la mise en service. Dans tous
les cas, nous veillons tout particulierement a ce que le suivi de
nos clients soit assuré par des techniciens spécialisés.

num

NUMROTO - Des années d'expertise dans I'affiitage d'outils
de haute précision

num

NUMspecial - Des solutions créatives et pratiques pour vos
applications spécifiques

num

NUMcut - Une technologie efficace pour les machines de
découpe de haute technicité

num

NUMgear - Des solutions intelligentes dans le domaine des en-
grenages en rééquipement comme pour les machines neuves

num

NUMtransfer - Une solution économique et polyvalente pour
les machines transfert et toute taille de série

num

NUMhsc - Une excellente qualité aux vitesses les plus élevées
sur les machines 5 axes et plus

num

NUMgrind - Programmation et visualisation de cycles de
rectification et de diamantage au pied de la machine

num

NUMmill - Une solution souple et compléte de programmation
et visualisation 3D dans le domaine du fraisage

num

NUMwood - Une longue tradition de solutions de haute
technicité pour I'usinage du bois

num

NUMretrofit - Une durée d'exploitation de vos machines
prolongée de plusieurs années



NUMROTO - Un pionnier de la haute

précision I'affitage des outils

NUMROTO est a la fois un pionnier et le leader du marché de la rectification d'outils. Depuis plus de 35
ans, les fabricants comme les affiiteurs d'outils font confiance a ce logiciel éprouvé. Des solutions de
haute technologie innovantes, des développements continus et le savoir-faire éprouvé des utilisateurs
garantissent qualité et optimisation du coiit pour tous les outils standards ou spéciaux.

L'équipe de développement et de distribution de NUMROTO est
composée de spécialistes ayant des connaissances interdis-
ciplinaires dans tous les domaines de la rectification d'outils
sur machines a commande numérique. Les développements
successifs sont le résultat d'une étroite collaboration avec les
utilisateurs et les constructeurs de machines.

NUMROTO solution complete

En plus du logiciel NUMROTOplus , le systeme de programma-
tion lui-méme, une solution compléte NUMROTO se compose
de nombreuses autres fonctions pour fabriquer ou réaffiiter
un outil aussi efficacement que possible. Le systéme peut étre
complété avec des fonctions telles que la simulation 3D, les
cycles de mesure étendus pour I'outil et la meule, le formage
de la meule (également pendant I'usinage), les commandes
manuelles, la génération des plans, la commande adaptative
et plus encore. Une solution compléte comprend le logiciel, la
(NG, les variateurs, les moteurs et, en option, I'armoire élec-
trique complete. Des formations spécifiquement adaptées aux
besoins, aux capacités de I'industrie 4.0 et au télédiagnostic
complétent la gamme.

La continuité de la solution compléte se manifeste également
dans le nouveau développement de NUMROTO X, grace auquel le
savoir-faire et la technologie seront également assurés a I'avenir.

NUMROTOplus - premier choix pour la rectifica-
tion d'outils

NUMROTOplus a été créé pour permettre un investissement
judicieux et approprié. Les outils et les machines présents le
marché présentent une grande diversité, mais NUMROTOp/us
reste une constante.

NUMROTOp/us est utilisé dans plus de 50 pays et types de ma-
chines différents issus de plus d'une vingtaine de fabricants

internationaux renommés. Cela signifie que vous trouverez
certainement la machine qui correspond idéalement a vos
besoins. Le mode opératoire restera identique grace a quoi
I'effort de formation du personnel opérateur sera maximi-
sé. Cela va vous apporter une souplesse supplémentaire, les
ordres de fabrication et le personnel pouvant étre déployés
rapidement en fonction des besoins.

Fonctionnant sur les systémes Windows actuels, NUMROTOplus
est intégré aisément dans le réseau de I'entreprise. Le stockage
et I'administration centralisés des programmes piéces comme
les fonctions de sauvegarde étendues sont donc faciles a mettre
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Le mode opératoire bien structuré a été développé dans I'op-
tique d'une utilisation simple pour le métier de la rectifica-
tion. NUMROTOplus travaille avec et pour I'utilisateur, ce qui se
reflete également dans les nombreuses langues de I'interface
utilisateur.



NUMROTOplus — Une diversité illimitée

NUMROTOplus permet de fabriquer et de réaffiiter une trés grande variété d'outils. Chaque détail des
outils peut étre modifié séparément et ainsi étre adapté aux besoins individuels.

Rainure-X Fraise hélicoidale a largeur de rainure
constante

Avec NUMROTOplus, les fraises peuvent étre fabriquées et ré-
affitées avec jusqu'a 12 angles d'hélice sur le méme outil. La
torsion de I'hélice peut étre constante, progressive ou diffé-
rentielle. De plus, la géometrie de coupe peut étre modelée
différemment pour chaque lame. De cette maniére, il est par
exemple possible, de choisir différents angles de coupe ou
différents diametres de noyau sur le devant ou I'arriére de
I'outil. En mode réafflitage, chaque dent est palpée indivi-
duel-lement. Le tracé hélicoidal ainsi que les pas angulaires
sont déterminés au début de I'outil. Evidemment, le tracé
hélicoidal de chaque dent peut étre également constant ou

variable pour le réaffltage.

Fraise hélicoidale avec
torsion progressive et
géométrie variable du
noyau

NUMROTO peut usiner la surface d'enlévement soit de facon
droite (au moyen de la face frontale de la meule), soit concave
en arrondi (au moyen du rayon d'angle de la meule). La goujure
de la rainure est définie par I'angle de coupe et par le rayon de
transition vers I'enveloppe. L'angle d'enlévement des copeaux
peut &tre programmé indivi-
duellement pour le centre ou
pour la transition vers I'enve-
loppe. L'amincissement X per-
met, si nécessaire, de meuler
une lévre K-land de protection
sur 'aréte de la goujure.

Amincissement X

NUMROTO peut usiner la sur-
face d'enlevement soit de
facon droite (au moyen de
la face frontale de la meule),
soit concave en arrondi (au
rayon d'angle
de la meule). La goujure de

moyen du

la rainure est définie par
I'angle de coupe et par le rayon de transition vers I'enveloppe.
L'angle d'enlévement des copeaux peut étre programmé indi-
viduellement pour le centre ou pour la transition vers I'enve-
loppe. L'amincissement X permet, si nécessaire, de meuler une
levre K-land de protection sur I'aréte de la goujure.
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NUMROTOplus pour fraises limes (burrs)

Les fraises limes, également appelés burrs, sont afflitésavec le
paquet de logiciels NUMROTOplus « Burrs ». La diversité des pro-
fils est quasiment illimitée car le profilextérieur de l'outil peut
&tre défini avec NUMROTOplus
Profileditor.



Consultez donc notre site www.numroto.com. Dans la galerie NUMROTO vous trouverez des descriptions
explicites et appropriées de différents outils usinés avec NUMROTO.

Foret a étages spécial
La programmation de forets étagés normaux tout comme
celle de forets étagés spéciaux est trés facile avec NUMROTO.

Cet exemple montre un foret étagé a plusieurs biseaux avec
une transition échelonnée qui présente une forme complexe.
Autre particularité : le cran de profilage n'a pas été affité le
long de I'hélice mais projeté sur un niveau affité séparément.
Le profil peut ainsi &tre créé sans aucune déformation. Simul-
tanément, « I'angle d'hélice » est ainsi réduit de maniere dé-
cisive dans le domaine de transition échelonnée, ce qui offre
des avantages technologiques.

W, B

Plaquettes réversibles / plaquettes profilées
Les plaquettes / plaquettes profilées sont souvent rectifiées, in-
dépendamment de I'outil cible (téte de fraisage ou porte-outil

de tournage), dans un systéme de serrage de production ayant
ses propres dimensions. Le profil qui doit générer I'outil cible est
concu avec I'éditeur de profil ou, s'il existe, importé. Aprés I'af-
fltage, la plaquette / la plaquette profilée est serrée dans I'outil
cible, qui génére correctement le profil a produire. Ce procédé
permet de rectifier des inserts de profil pour chaque diamétre de
téte de fraisage et pour un angle radial / axial librement choisi.

Gestionnaire de taches = NUMROTO-Control

De nombreuses machines sont actuellement équipées de char-
geurs pour qu'elles puissent aussi fonctionner sans intervention
humaine. Le logiciel NUMROTO-Control a été développé afin que
la liste d'ordres pour le chargeur puisse étre créée le plus vite
possible et qu'un enregistrement complet et une surveillance
soient effectués pendant le fonctionnement.

+ Communication directe avec NUMROTO pour I'intégration et
la modification des outils dans la liste de travail

Insertion de taches entre les outils, par exemple mesure
des meules, dressage, etc.

Association de programmes d'outils

Détermination de checkpoints (points de contrdle)

Ignorance des erreurs non critiques
+ Alarme par e-mail (ou SMS) en cas de défaillances ou avant
la fin de la production

Calcul du temps de traitement total

- Affichage de la durée d'exécution restante actualisée en
permanence

- Vérification des collisions pour chaque outil en association
avec NUMROTO 3D

+ Pause lors du déroulement pour I'adaptation des données

de I'outil ou de la meule

Enregistrement de tous les messages et mesures avec
I'heure d'arrivée.

Prét pour Industrie 4.0

s @



http://www.numroto.com
https://www.num.com/fr/solutions-globales/numroto/galerie

NUMROTO X - La rectification du futur

Avec NUMROTO X, NUMROTO met a disposition une autre ligne de
produits qui permettra a nos clients de bénéficier a long terme des
standards élevés habituels de la technologie NUMROTO. Le logiciel a
été concu a partir de zéro, en accordant une attention particuliére
a l'utilisation de technologies modernes et en prévoyant dés le dé-
part de fortes capacités d'extension. Cela permet non seulement de
répondre aux exigences élevées en matiére d'afflitage d'outils, mais

aussi de s'adapter rapidement aux besoins changeants du marché.

Tout comme NUMROTOp/us, NUMROTO X est concu comme une ap-
plication de bureau et peut étre utilisé aussi bien sur la recti-
fieuse que sur le PC du poste de travail. Les concepts éprouvés
tels que la base de données multi-utilisateurs, la simulation et le
contrdle de collision en 3D ainsi que la documentation produit avec
NUMROTO-Draw se retrouvent également dans NUMROTO X.

Lors du développement de NUMROTO X, plusieurs axes de dévelop-
pement innovants ont été mis en ceuvre. L'accent a été mis sur la
fabrication optimisée de fraises standard complexes. Ainsi, NUMRO-
TO X ne se contente pas de proposer un plus grand nombre d'élé-
ments géométriques configurables, mais offre également de toutes
nouvelles possibilités en matiére de planification de la fabrication
et des processus. Les opérations de rectification et les cycles de pal-
page, ainsi que les opérations de dressage et de calibrage peuvent
étre organisés en séquences. Avec la possibilité d'exécuter d'autres
séquences a partir de séquences, celles-ci peuvent étre combinées
a volonté, ce qui permet de configurer des processus de production

complexes tout en les présentant de maniére claire.

Ces nouveautés sont complétées par un gestionnaire de taches in-
tégré. Celui-ci offre a I'utilisateur de la machine, ainsi qu'a la pré-
paration du travail, de nouvelles possibilités de planification de la
production. Il est ainsi possible de modifier et d'étendre les listes de

taches « a lavolée », ce qui permet une production sans interruption.

Au lieu de boites de dialogue imbriquées, I'interface mise sur des
zones de défilement qui affichent clairement les nombreux para-
metres. Les données entrées par |'utilisateur sont immédiatement
évaluées et converties en trajectoires d'usinage, ce qui permet de
visualiser rapidement la piéece. On peut donc observer en temps réel
les effets des modifications des parameétres. La nouvelle visualisa-
tion calcule a cet effet une image au pixel prés pour chaque niveau

de zoom, ce qui rend visible le moindre détail.
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Les mouvements de la machine sont calculés par un module cinéma-

tique qui prend en charge les mouvements a 6 axes interpolés. Pour
le mouvement de transfert entre deux opérations de rectification,
des stratégies efficaces ont été implémentées afin de commander les

axes de maniére optimale.

Lors de la création d'une nouvelle piéce, de nombreuses valeurs par
défaut sont proposées. Si nécessaire, ces valeurs par défaut peuvent
étre modifiées a volonté par l'utilisateur et adaptées aux exigences

de la palette d'outils a produire.

L'idée directrice « plus rapide et plus précis » est mise en ceuvre avec
beaucoup d'ambition par I'équipe de développement de NUMROTO.
Ainsi, au-dela des optimisations mentionnées ci-dessus et permet-
tant une programmation et une fabrication plus rapide et plus effi-

cace des outils, de nouveaux algorithmes fournissant des résultats

encore plus précis ont été mis en ceuvre.

Par exemple, le calcul de la goujure peut maintenir exactement le
noyau programmé de |'outil, méme si I'angle additif de la meule est
important, qu'il soit calculé automatiquement ou défini manuelle-
ment. Pour les dépouilles, I'utilisateur peut choisir si I'angle de dé-
pouille doit étre maintenu au niveau de I'aréte de coupe ou sur la
largeur programmeée de I'angle de dépouille, de maniére analogue a

la profondeur de mesure lors du calcul de la goujure.

NUMROTO X est disponible dans sa premiére version avec I'ensemble
des fonctions nécessaires a la fabrication de fraises standard com-
plexes. Le nouveau progiciel se distingue par de nombreuses fonc-
tions et des solutions innovantes et sera développé en perma-
nence afin de pouvoir couvrir a terme I'ensemble des fonctions de
NUMROTOplus. Il est important pour nous de fournir a long terme
a nos clients la technologie NUMROTO éprouvée et de haute qualité,
c'est pourquoi NUMROTOp/us et NUMROTO X seront disponibles et uti-
lisables en parallele pendant plusieurs années.



Documentation avec NUMROTO Draw

Documentation
Une fois tous les parametres de géométrie saisis, un plan de

+ o) 0] @& @@ &

. Gnfiomy Awben.  Heomo. Wegimo. Zehng Auweh  Enseh. |

coupe vertical coté est généré automatiquement. Ce plan peut

| zeichnung

également &tre complété par des vues détaillées extraites de i

la simulation 3D, comme des graphiques couleurs a I'échelle EV!;%?{%WW
ou des dessins DXF. Et méme le recadrage est possible, par éiﬂmm
exemple pour mettre une géométrie particuliere en évidence. Ew'l-h-;:
Une documentation représentative du produit sera établie et '
remise au client avec 'outil affiité. e

Viewzeugnare
Endmil

Vg
621802

Reviion:
03/1-2015

La documentation peut comporter plusieurs pages. A part le dimen-
sionnement automatique, d'autres options sont documentées pour
mettre a I'échelle et capturer le dessin a la main. Méme les fraises
de forme (a profiler) peuvent &tre décrites de cette facon. Une

fois le dessin terming, il peut &tre imprimé ou exporté en formats
diffé-rents (DXF, PDF XPS) afin que le client puisse le traiter ou le
compléter a son tour.

10



Simulation 3D avec NUMROTO 3D

Simulation en 3D
Aujourd’hui, NUMROTO est toujours utilisé avec la simulation
3D intégrée. Il s'agit notamment :

+ Simulation a I'échelle de I'outil completl

+ Mesures des caractéristiques de géométrie et création de
sections de coupe

+ Surveillance des collisions sur toute la machine

+ Analyse du taux d'enlévement de matiére et surveil-lance
de la charge des meules

+ Détermination du centre de gravité pour éviter les
balourds

Comparaison du volume de I'enlévement sur la dépouille
forme lors du meulage de la goujure, du meulage prépara-
toire et de la terminaison du meulage. Dans cet exemple le
résultat du volume de I'enlévement est parfois plus élevé
que la valeur nominale de la meule (courbe rouge). Sans
adaptation de la stratégie de meulage, la meule s'userait

trés vite.
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Surveillance des collisions 3D

Surveillance des collisions et du taux d'enléve-
ment de matiére en 3D

Méme I'opérateur le plus expérimenté ne peut pas toujours
empécher une collision pendant le travail. Une meule qui
n'est pas engagée, le mandrin, ou les accessoires montés
(contre-pointe, support) peuvent étre a I'origine d'une col-
lision. Pour éviter cela, NUMROTOp/us et NUMROTO X disposent
d'un contrdle de collision intégré avec NUMROTO 3D.

Sur ordre ou parallelement a la transmission du fichier CNC,
le processus d'afflitage complet est contrdlé en arriére-plan
afin de détecter d'éventuelles collisions. Si le systeme iden-
tifie une collision, le processus d'affitage n'est pas démarré
et un avertissement correspondant est affiché. Ce contrdle de
collision peut aussi étre utilisé avec le chargeur. Il vérifie pour
chaque piéce a usiner apres le palpage mais avant I'afflitage
les collisions éventuelles. Le contrdle des collisions dure seu-
lement quelques secondes pour un outil moyen.

Collision identifiée de la méche avec la broche porte-meule

12

|= | & |

I Détection de collisions

4.

M IDpération |smmt de collision ITaux de prise - mm3,min |
1 | E2fGOUIURE * Taux d'enlévement dépassé 6429.69
2 | E2/DETALONNAGE @ Aucune collision 562.18
3 | E1/DETALONMAGE @ Aucune collision 1083.13

Caollision

E2/COURSE FRONT D'ETAGE

5 | E1/DEPOUILLE 1 @ Aucune collision 0.24
6 | PT/AMINCISSEMENT @ Aucune collision 873.94
7 | PT/POINTE CONIQUE @ Aucune collision 217.16

G Afficher les détails

’ 1 cellisions trouvées

1 2055 g8 13mi13s

Liste de tous les traitements avec état des collisions

_

Quantité de I'enléevement dépassée lors de I'affiitage de la
goujure



Systemes CNC

Flexibilité, productivité et sécurité

Flexium* et FlexiumPro — Grande capacité d'évolution

flexiurn?™

PCindustriel ou de bureau

E/S, automate sécurisé et E/S de sécurité

Moteur couple

Moteur linéaire

EtherCAT
3 - avec FSoE
= = = = Réseau d'usine
NUM lloTgateway
NUM FlexiumPro
RTK CN et automate
Ethernet EtherCAT

Les systemes de contrdle NUM proposent une personnalisation
remarquable, ce qui permet une adaptation précise a chaque
application. Des systemes pilotant de 1 a plus de 200 axes
peuvent &tre mis en ceuvre sans effort. En plus de I'automate
classique, les systemes Flexium®, ainsi que le nouveau systeme
FlexiumPro, sont dotés d'un automate de sécurité qui commu-
nique via FSoE (Fail Safe over EtherCAT) avec les entrées et sor-
ties et les variateurs NUMDrive X ou NUM DrivePro. Ces systémes
couvrent toutes les fonctions de sécurité nécessaires et sont
simples a programmer. L'automate de sécurité est program-
mé a I'aide du méme outil logiciel que I'automate principal.
Ce méme outil est également utilisé pour le paramétrage du
systéme et la mise en service de la machine.

Les solutions d'entrainement NUMDrive X et NUM DrivePro sont
le résultat de plus de 30 années d'expérience dans le dévelop-
pement de systemes d'entrainement entiérement numériques.
Les variateurs qui composent notre gamme sont disponibles
en plusieurs versions et des caractéristiques de performances
différentes. Ils sont aussi disponibles en versions a un, deux ou
quatre axes, avec différentes puissances de calcul et prennent

Servomoteurs

en charge des courants nominaux allant de quelques ampéres
jusqu'a 200 amperes. Un autre point fort de nos variateurs est
leur compacité et leur grande efficacité énergétique.

Nos experts se feront un plaisir de vous aider a faire le choix op-

timal sur les plans technique et financier parmi la vaste gamme
de produits proposés et en fonction de votre application.
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Moteurs NUM

Parfaits pour toutes les applications

Grace a un excellent rapport puissance/volume et une dynamique élevée, nos moteurs sont parfaite-

ment adaptés a la plupart des applications.

NUM dispose de plus de cinquante ans d'expérience dans le dé-
veloppement de moteurs d'axes et de broches. La société a été
parmi les pionniers pour le développement et la production de
moteurs d'axes dits « brushless » ainsi que des moteurs de broche
synchrones avec défluxage.

La vaste gamme de moteurs d'axes NUM offre un excellent rapport
puissance/volume, une dynamique élevée et s'avére parfaitement
adaptée a la plupart des applications. Ces moteurs se distinguent
par un fonctionnement extrémement régulier, méme a trés faible
vitesse. Les moteurs dits « mono-cable » présentent I'avantage
de I'absence pure et simple du cable capteur. Ceci simplifie consi-
dérablement le cablage machine et réduit le colit en conséquence.

Les moteurs asynchrones de la série AMS offrent également un
fonctionnement trés doux aux faibles vitesses, de méme qu'une
possibilité de positionnement précis et rapide. Ils sont idéalement
adaptés pour I'entrainement des axes C et des broches indexables.

Les moteurs couples de la série TMX présentent un effet d'encoche
extrémement faible associé a une densité de couple S1tres élevée.
lls sont idéaux pour les applications qui exigent un mouvement
précis et trés régulier, en particulier a basse vitesse. Les applica-
tions typiques sont les plateaux rotatifs a entrainement direct ou
les axes de tétes d'usinage de machines-outils.

Les moteurs linéaires NUM LMX ont été spécialement congus pour
les machines-outils. Ils se distinguent notamment par une partie
primaire entierement encapsulée, un circuit de refroidissement de
grand diamétre pour accueillir des liquides a faible capacité ther-
mique spécifique, un pas polaire court pour augmenter la densité
de force et réduire la température et bien d'autres caractéristiques
intéressantes.
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Moteurs de la série
SPX « mono cable »

Moteurs de la série BPX

Moteurs de la série AMS

LMX moteurs linéaires

Moteurs de la série
SHX « mono cable »

Moteurs de la série BHX

TMX moteurs couple



Services NUM

Une assistance a I'échelle mondiale

Choisir NUM, c'est aussi faire le choix d'un service client disponible longtemps aprés I'investissement
initial, méme apreés 20 ans, et directement sur site. Grace aux solutions NUM Rétrofit, nos spécialistes
peuvent prolonger la durée d'utilisation de vos machines anciennes encore fonctionnelles.

Une assistance de haut niveau dans le monde entier

Nos experts se tiennent a votre entiére disposition grace a un ré-
seau de centres d'excellence idéalement adapté aux analyses et
interventions. Pour nous permettre d'intervenir rapidement et
efficacement dans le monde entier, nous proposons également
une assistance a distance en exploitant les avantages des tech-
nologies de communication les plus récentes. Bien entendu, nous
avons également a cceur de vous conseiller sur site dans votre en-
treprise si nécessaire.

Une offre de formation compléte

Nous orientons notre formation en fonction de vos besoins in-
dividuels, qu'il s'agisse de la formation des opérateurs, de la
maintenance, de la réparation et de I'entretien, de I'lHM, de la
programmation CNC ou de l'automate, ou bien le réglage de ser-
vomoteurs, etc.

NUM propose une gamme de formations adaptées aux besoins de
ses clients :

+ Utilisation de systémes CNC

+ Programmation de systémes CNC
+ Programmation d'automates

+ Mise en service et entretien

+ (réation d'IHM personnalisées

+ Formations client sur mesure

Une mise a niveau technique permanente

Nos équipes de spécialistes vous informent régulierement des
derniéres évolutions en matiére de composants matériels et logi-
ciels en vous fournissant des instructions techniques utiles.

Un service de réparation et de pieces détachées efficace

Si, malgré tout le soin que vous apportez a la maintenance de votre
systéme de commande numérique, celui-ci venait a connaftre une
défaillance, vous avez I'assurance d'étre dépanné par un personnel
d'assistance compétent et accessible grace a notre réseau mondial.

Un service clients toujours accessible

Notre service de réparation et de maintenance est a votre dis-
position. Il assure I'assistance téléphonique et les interventions
sur site, y compris pour les installations les plus anciennes. Grace
aux offres Rétrofit de NUM, la durée d'utilisation d'une machine
en bon état mécanique peut étre prolongée de plusieurs années.

Notre service apres-vente se tient en permanence au courant
des derniers produits en exploitation et dispose d'un stock com-
plet de matériel et de pieces détachées afin de répondre a vos
exigences de qualité et de délais de livraison.
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Solutions CNC Globales

dans le monde entier

numav

CNC HighEnd Applications
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= NUM Point de vente
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Les solutions et les systemes de la société NUM sont utilisés partout dans le monde.

Grace a notre réseau commercial et notre service aprés-vente répartis dans le monde entier, nous
garantissons un suivi complet de toutes les machines, depuis leur conception, en passant par leur
intégration et leur période productive jusqu'a leur fin de vie.

NUM possede des centres de service aprés-vente dans le monde Suivez-nous sur les réseaux sociaux pour obtenir les derniéeres
entier. Vous en trouverez la liste actualisée sur Internet. informations sur les systémes CNC NUM et leurs applications.

HY linkedin.com/company/num-ag
WeChat-1D: NUM_CNC_CN

2 twitter.com/NUM_CNC

i facebook.com/NUM.CNC.Applications

www.num.com
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