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Editorial
Massimiliano Menegotto
PDG du groupe NUM

Chers lecteurs

L'innovation dans le secteur manufacturier s'annonce rarement en
grande pompe. Le plus souvent, elle émerge discréetement sous la
forme d'un algorithme plus intelligent, d'une tolérance plus stricte
ou d'un temps de cycle réduit de quelques secondes, ce qui, sur
une journée de travail, représente plusieurs heures. C'est dans ces
avancées progressives mais décisives que réside la véritable mesure
du progres.

Ce numéro de notre magazine est consacré précisément a ce type
de progrés.

Au fil de ces pages, vous découvrirez un apercu des derniéres fonc-
tionnalités et améliorations que nous avons développées pour les
applications d'usinage, des améliorations nées d'un dialogue étroit
avec nos clients et affinées grace a une validation en conditions
réelles sur le terrain. Du contrdle de processus amélioré aux in-
terfaces opérateur plus intuitives, ces développements refletent
notre engagement a maintenir vos machines et votre entreprise a
la pointe de la technologie.

Vous découvrirez également la communauté vaste et diversifiée des
constructeurs de rectifieuses qui font confiance a la technologie
NUM au cceur de leurs produits. Ce réseau de fabricants, qui s'étend
sur plusieurs continents et couvre différentes spécialisations, est
pour nous une source de fierté et témoigne de la polyvalence et de
la fiabilité de nos solutions.

Mais ce sont sans doute les témoignages qui marqueront le plus les
lecteurs de ce numéro. Des témoignages de fabricants confrontés
a un défi spécifique, qu'il s'agisse de I'usinage a grande vitesse,
de la rectification non cylindrique, de I'usinage par transfert pour
I"industrie automobile, de la rectification d'outils ou de la découpe
de tubes et qui ont trouvé dans notre partenariat les outils et les
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expertises nécessaires pour les surmonter. Chacune de ces réussites
est unique. Chacune refléete un ensemble unique d'exigences, de
contraintes et d'ambitions. Et pourtant, toutes partagent un point
commun : la détermination a construire des machines plus perfor-
mantes, plus durables et offrant davantage de valeur a I'utilisateur
final.

Ce qui rend ces résultats possibles, ce n'est pas un produit en par-
ticulier, mais la profondeur et la cohérence de ce que NUM apporte.
Depuis 1961, nous avons développé une expertise a tous les niveaux
de la machine : matériel et logiciels CNC, systemes d'entrainement,
moteurs, solutions IHM et CAO/FAOQ, tous développés en interne, tous
congus pour fonctionner ensemble de maniére efficace. ('est cette
approche intégrée, combinée a des décennies de savoir-faire en
matiere d'applications, qui nous permet d'aller au-dela du rdle de
simple fournisseur de composants et d'agir en tant que véritable
partenaire d'ingénierie, capable de comprendre non seulement la
technologie, mais aussi les exigences spécifiques des industries que
nous servons.

Nous pensons que la technologie n'a de sens que lorsqu'elle produit
des résultats tangibles pour ceux qui l'utilisent. Cette conviction
nous guide depuis notre création et c'est ce que nous espérons voir
transparaitre clairement dans chaque page de cette publication.

Nous espérons que vous la trouverez a la fois informative et ins-
pirante.

Cordialement,

Massimiliano Menegotto
PDG du groupe NUM

Rédaction & Réalisation Larissa Kiihne

© Copyright by NUM AG Réutilisation possible aprés

autorisation.
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65 ans d'innovation, 20 ans d'indépendance

NUM se poursuit

En 2026, NUM célébrera deux étapes majeures : 65 ans de dévelop-
pement dans le domaine de la CNC et 20 ans en tant que groupe
indépendant. Un parcours marqué par la précision, I'innovation et
des partenariats solides.

De pionnier a partenaire de confiance

Depuis sa création en 1961, NUM n'a cessé de faire progresser la tech-
nologie CNC. Des premiéres commandes numériques aux systemes
haute performance d'aujourd’hui, I'entreprise s'est forgé une ré-
putation de fiabilité et de flexibilité. La collaboration étroite avec
les constructeurs de machines reste au coeur de ses activités, per-
mettant de proposer des solutions sur mesure pour des applications
exigeantes.

L'indépendance, moteur de I'innovation

Le passage a I'indépendance en 2006 a marqué un tournant. Il a
permis a NUM d'agir plus rapidement, de se concentrer davantage
et de renforcer sa position de fournisseur mondial de solutions CNC
complétes. En combinant matériel, logiciels et savoir-faire en ma-
tiere d'applications, NUM fournit des systémes intégrés qui amé-
liorent I'efficacité et la productivité.

Fagonner I'avenir

Aujourd'hui, NUM continue de faire progresser la fabrication in-
telligente grace a de puissantes plateformes CNC, des solutions
IHM intuitives et des applications spécialisées telles que NUMROTO,
NUMgrind et bien d'autres. Cet anniversaire n'est pas seulement
I'occasion de faire le point, mais aussi un engagement envers I'ave-
nir, visant a proposer des innovations qui font avancer I'industrie.
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1983 : Avec la NUM 760, NUM lance sur le marché la premiére
machine @ commande numérique révolutionnaire, équipée d'un
microprocesseur 16 bits.

Toute I'histoire de NUM

Events

Calendrier des événements 2026/2027

IMTS 2026
Du 14 au 19 septembre, a Chicago aux Etats-Unis
North Building Booth 236404

DMP 2026
Du 3 au 6 decembre, a Shenzhen en Chine

TIMTOS 2027
Du 2 au 6 mars, a Tapei en Taiwan

CIMT 2027
Du 19 au 24 avril, a Beijing en Chine

Ligna 2027
Du 10 au 14 mai, a Hanover en Allemagne

GrindingHub Americas 2027
Du 18 au 20 mai, a Cincinnati aux Etats-Unis

& IMTS2026
DMP
QTIMTOS
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Comment NUMgrind améliore la précision,
I'intégration et la flexibilité stratégique

Les applications de rectification deviennent de plus en plus dynamiques. Des contours complexes, des tolérances plus strictes et des
environnements de production automatisés redéfinissent ce que les systemes CNC modernes doivent offrir. Pour les constructeurs de ma-
chines, cela signifie une intégration évolutive et des cycles de développement plus courts. Pour les fabricants, cela signifie des processus
stables et une qualité prévisible.

Grace aux derniéres améliorations apportées a NUMgrind, NUM renforce ces deux aspects. Les nouvelles fonctions ne sont pas des mises a
niveau isolées. Elles forment une architecture de performance cohérente, entierement intégrée a la plateforme CNC Flexium®,

Rectification non circulaire entiérement intégrée — Contrdle dynamique intégré au coeur de la CNC
La rectification non circulaire nécessite une synchronisation continue entre les axes dans des conditions hautement dynamiques. La meule
doit s'adapter en temps réel a la piéce en rotation tout en maintenant la précision des contours et la qualité de surface.

Dans NUMgrind, les cycles de rectification non circulaire s'appuient sur des fonctions C(NC entiérement intégrées au cceur de la commande
numérique. L'interpolation, la commande des entrainements et la régulation de vitesse fonctionnent au sein d'un systéme unifié. Il n'y a
pas de couche de mouvement externe ni de complexité supplémentaire.

Pour les équipementiers, cela se traduit par une conception simplifiée du systéme et une évolutivité fiable.
Pour les utilisateurs finaux, cela se traduit par des profils de mouvement fluides, des conditions de contact stables et des résultats d'usinage
constants.

De nouvelles stratégies de rectification telles que la plongée oscillante, la multiplunge oscillante, la plongée d'épaulement ainsi que I'épau-
lement oscillant ouvrent de nouvelles possibilités de rectification de la piéce.

]

M

|NRN]

Plongée Plongées multiples Traversée cylindrique Plongée oscillante Pointeuse oscil- Plongeon par- Plongée oscillante
lante a plongeons  dessus I"épaule
multiples

La méme logique s'applique a la rectification interne non circulaire, avec importation de profil en coordonnées cartésiennes ou polaires et
une structure de cycle cohérente pour les applications de rectification extérieure et intérieure.

Plongée Plongées multiples Traversée cylindrique Plongée oscillante Pointeuse oscil- Plongeon par-  Plongée oscillante
lante a plongeons  dessus I'épaule
multiples

Le mouvement dynamique devient une ingénierie structurée.
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Dressage intelligent en cours de cycle dans la rectification non circulaire - Stabilité sans interruption

Le dressage n'est plus considéré comme une étape manuelle distincte dans la rectification non circulaire. NUMgrind permet désormais de
demander le dressage directement pendant le cycle. La meule est éloignée proprement de la piéce, le dressage est effectué et les corrections
sont réactivées avant que la rectification non circulaire ne reprenne a la position exacte.

Le processus se poursuit sans interruption manuelle.
Pour les constructeurs de machines, cette logique intégrée réduit les risques liés a I'application.
Pour les opérateurs, elle renforce la confiance et la fiabilité du processus.

Flexibilité stratégique du dressage - Plusieurs unités, une seule architecture systéme

NUMgrind prend en charge six types d'unités de dressage entiérement intégrées, y compris des systémes diamantés fixes et des rouleaux
de dressage de forme pour les meules conventionnelles et (BN. Des pages de configuration guidées et des cycles spécifiques a I'application
simplifient la mise en service et réduisent les erreurs de configuration.

D2

D2 D2

D1 .

D3 D1
D3 D1
- — n N
Dresseur fixe a 2 diamants ~ Dresseur fixe a 3 diamants Dresseur fixe a 3 plaquettes

Rouleau de dressage de Rouleau de dressage pour Rouleau de dressage de profil

forme meules (BN

Le calcul automatique de la vitesse de rotation de la broche garantit des conditions de dressage constantes en fonction du diameétre du
disque et du rapport de vitesse pour les rouleaux de dressage de forme et de profil, dans les limites définies du régime admissible.

Le nouveau concept d'« unité de dressage secondaire » apporte une flexibilité stratégique. Un deuxiéme dresseur actif peut étre défini et
affecté de maniére sélective a n'importe quel endroit ou le dressage ou le faconnage peuvent étre sélectionnés. Des régles de sélection
empéchent les conflits de configuration.

Cela permet, par exemple, de dresser la meule a différents postes de dressage entre les étapes de processus « ébauche » et « finition ». Si
une unité n'est pas disponible, le systéme vérifie automatiquement I'alternative.

Numéro de réglage 1

Gauche Droit
Usure face 0.0000 Usure face 0.0000
Usure flanc 0.0000 Usure flanc 0.0000
Compensation rayon 0.0000 Compensation rayon 0.0000
Orientation outil | Orientation outil 3
X Compensation piéce 0.0000 Z Compensation piéce 0.0000
Compteur dressage gauche 0 Compteur dressage droit 0
Compteur dressage face 0
Données meule
Pref en X pour la piéce -247.5410 Emplacement de la téte de meule |Place 1 v]
Pref en Z pour la piéce -404.7481
Type de dresseur principale |Dresseur fixe a 2 dian| V| | Type de dresseur secondaire

Configuration de la
téte

Configuration de Configuration de la

Caoté gauche formé Coté droit formeé s piéce

- ¥ e

Pour les équipementiers, cela signifie une flexibilité modulaire dans la conception des machines.
Pour les utilisateurs finaux, cela signifie plus de flexibilité quant a I'endroit ou dresser la meule.
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NUMgrind - Améliore
la précision

NUMgrind -
Partenaires

Controle géométrique au niveau du dépouille de la meule
Les performances de rectification commencent au niveau
de la meule. NUMgrind prend désormais en charge trois
géométries de dépouille configurables, notamment I'angle,
I'angle avec congé et les transitions circulaires.

Angle de dépouille
_enboutB___

Des parametres tels que I'angle de dépouille B et le rayon
de congé peuvent &étre définis indépendamment pour les
cOtés gauche et droit de la meule. Ce qui était autrefois une
géométrie fixe est désormais un parametre de conception
controlé.

Longueur de dépouille L

Angle de dépouille a

Hauteur

CongéR | gepaulement H

La géométrie de la meule s'inscrit désormais dans la straté-
gie de performance.

Fin de dépouille a angle

Transparence et clarté opérationnelle

La nouvelle page Production de NUMgrind offre une vue d'ensemble centralisée
de I'état des cycles actifs, des informations en cours de cycle, de la version du
programme et des paramétres de la meule.

De plus, la page de configuration a été repensée afin que toutes les données
de broche soient regroupées et que toutes les données de dressage soient dis-
ponibles en un seul endroit entiers dans FXCAM.

De plus, la version 04.02.20.00 et les versions ultérieures de I'lHM Flexium*
permettent de copier des commandes et des outils entiers.

('est un énorme soulagement pour les opérateurs de machines lorsqu'ils ont,
par exemple, un arbre a cames a 8 cames. lls peuvent alors remplir tous les
parametres de rectification pour la premiére came de la commande, puis copier
cette commande complétée sept fois, ne laissant que les positions de rectifi-
cation a ajuster.

B

Angle de dépouille
en bout,

Longueur de dépouille L

Angle de dépouille a

Hauteur

CongéR | gépaulement H

Fin de dépouille a angle mitigé
par un congé

Rayon de congé de
deépouille F

Longueur de dépouille L

Angle de dépouille a

Hauteur

Congé R | ¢¢paulement H

Fin de dépouille circulaire

Opération de rectification actuel

Cycle de rectification
actuel
InCycle actuel

Nom

Créer

Mise & jour

Version de configuration

Nom

Type

Créer

Mise a jour
Diamétre actuel
Largeur actuelle

Vitesse de rotation actuelle de la meule
Vitesse périphérique actuelle de la meule

Pour les équipementiers, cela améliore la convivialité et la différenciation des machines.

Pour les opérateurs, cela apporte une clarté immédiate du processus.

Productivité technique en rectification

Rectification non cylindrique externe
plongée N° 1
InCycle N®1/4

Programme
6.3_CTr
06/03/2026 13:18:55
06/03/2026 16:36:56
4.2.11.47

Meule active

405 28

Standard Wheel
08/03/2026 13:51:52
06/03/2026 13:52:43
405 mm

28 mm

400 tr/min

8 mis

La derniére version de NUMgrind démontre comment I'intelligence CNC intégrée crée de la valeur tout au long du cycle de vie de la rectification.

Les constructeurs de machines bénéficient d'une architecture évolutive et d'une réduction des efforts d'ingénierie.
Les fabricants gagnent en stabilité, en transparence et en flexibilité stratégique dans la production.

La rectification gagne en précision.
Le dressage devient plus intelligent.
Le fonctionnement devient plus prévisible.

NUM continue de traduire la technologie CNC de pointe en gains de productivité mesurables.
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Un réseau mondial de partenaires au service de
I'innovation dans le domaine de la rectification

NUMgrind rassemble des constructeurs de machines et des spé-
cialistes technologiques de premier plan a travers le monde. Ce
réseau de partenaires en pleine expansion met en avant un atout
indéniable : la flexibilité. En s'appuyant sur I'expertise de NUM
en matiere de CNC, les partenaires développent des solutions de
rectification sur mesure pour les applications de rectification cy-
lindrique et plane sur divers marchés.

NUMgrind est une plateforme logicielle CNC dédiée aux rectifieuses,
entierement intégrée a la plateforme CNC NUM Flexium*. Elle com-
bine des cycles avancés de rectification et de dressage avec une
programmation intuitive en atelier et une visualisation 3D intégrée

Congue spécifiquement pour la rectification cylindrique et plane,
NUMgrind prend en charge l'interpolation multiaxiale, permettant
un contrdle précis des contours et des géométries de rectifica-
tion complexes. Son architecture évolutive permet une adaptation
flexible a différents concepts de machines tout en garantissant une
grande stabilité et répétabilité des processus.

Cette combinaison d'ouverture et de performances offre aux équi-
pementiers une base technologique solide pour des systéemes de
rectification avancés.

Des marques fortes, une seule plateforme
Le réseau de partenaires NUMgrind comprend :
+  Agile Wing
GRINTIMATE
Guangdong Dingtai High Tech Technology Co., Ltd.
Guangdong Hotman Machine Tool Co., Ltd.
GUANGDONG MINGKE INTELLIGENT EQUIPMENT TECHNOLOGY Co., Ltd.
Hunan Yuhuan Precision Manufacturing Co., Ltd.
LIH JAAN Industrial Co., Ltd.

AW AGILE WING

BT S NS —

OBOT

TR

Uucniu

> SERETERNMARAR

Nantong Vorisen Intelligent Equipment Co., Ltd.
PALMARY MACHINERY Co., Ltd.

Xi'an Changdao Hitech Co., Ltd.

Xiamen Chuangyun Jingzhi Machinery Co., Ltd.
Zhejiang IVKE Machinery Technology Co., Ltd.

Chaque partenaire apporte une expertise approfondie en matiere
d'applications, des concepts de machines spécialisés et une forte
présence sur le marché régional. Associés a NUMgrind, ces atouts
donnent naissance a des systemes de rectification haute perfor-
mance congus pour offrir précision, fiabilité et stabilité opération-
nelle a long terme.

Congu pour la différenciation des équipementiers

NUMgrind s'intégre parfaitement a différentes architectures de ma-
chines et stratégies de commande. Sa conception modulaire et évo-
lutive permet des configurations sur mesure, allant de solutions de
rectification compactes a des systémes multiaxes complexes.

Des capacités d'interpolation avancées, un contrdle stable des pro-
cessus et une précision reproductible répondent aux exigences des
environnements de production exigeants. Les équipementiers bé-
néficient d'une grande liberté de conception tout en conservant une
stratégie de plateforme CNC cohérente.

Une plateforme, une expertise partagée

L'écosysteme de partenaires NUMgrind en pleine expansion illustre
un principe clair : I'adaptabilité grace a la technologie. Dans les
applications de rectification cylindrique et de surface, NUMgrind
favorise I'innovation en s'appuyant sur une base CNC partagée et
évolutive.

NUMgrind. Ingénierie de précision. Partenariat facilité.

HOTMAN®
AR

&

YUHURAN CNC

JHh B PALNV\RY

IVKE

Le réseau de partenaires NUMgrind réunit les principaux constructeurs de machines de rectification.
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Hearn Machine Tool et NUM révolutionnent
le percage de poutres sur site pour lI'indus-
trie de la fabrication métallique

2L~

Dans le monde de la fabrication d'acier pour la construction a grande échelle, le défi logistique que représente le déplacement de pieces
massives vers un centre d'usinage fixe dicte souvent le rythme de la production. Qu'il s'agisse d'une section de pont, d'une coque de
navire massive ou d'éléments de structure industrielle, la piéce est souvent trop grande pour la machine. Pour résoudre ce probleme,
Hearn Machine Tool Inc. s'est depuis longtemps spécialisée dans I'adaptation de la machine a la piéce. Aujourd'hui, grace a un partenariat
stratégique avec NUM, Hearn renforce I'intelligence de ses équipements portables en intégrant I'architecture CNC avancée NUM Flexium* 6
afin de transformer ses perceuses a usage intensif en centres d'usinage mobiles de haute précision.

Le défi : la précision mobile dans des environnements difficiles
Hearn Machine Tool, une entreprise familiale multigénérationnelle
basée a Lincoln, dans le Nebraska, s'est forgé une réputation de
« solutionneur de problémes » dans le secteur. Ses perceuses por-
tables phares, la SDT7 et la SDT8 haute puissance, sont congues pour
réaliser des percages de gros diameétre (jusqu'a 6,66cm) directe-
ment sur site. Contrairement aux perceuses magnétiques d'atelier
standard, les systéemes Hearn sont essentiellement des centres CNC
mobiles, souvent montés sur des chassis a rails réglables pouvant
atteindre 3,6m de longueur.

La complexité du forage sur le terrain ne se résume pas a la simple
puissance brute. Les poutres en acier sont rarement parfaitement
alignées avec le chassis d'une machine portable. Traditionnellement,
I'alignement d'une perceuse portable sur un gabarit de pergage spé-
cifique nécessitait une configuration manuelle minutieuse et une
intervention constante de I'opérateur. Pour surmonter cela, Hearn
avait besoin d'un systeme de commande offrant plus qu'un simple
mouvement ; l'entreprise avait besoin d'une plateforme capable
d'adaptation dynamique et de gestion sophistiquée des fichiers.

Ty W ol

Représentation de la machine dans Flexium 3D

La solution : un partenariat solide avec NUM

Hearn a trouvé son partenaire idéal en NUM, un leader mondial
des solutions CNC haute performance, réputé pour son architecture
«ouverte » et son agilité technique. La collaboration entre I'équipe
d'ingénieurs en controle de NUM et les experts en mécanique de
Hearn a abouti a une implémentation sur mesure du systeme CNC
NUM Flexium®* 6. « La combinaison des fonctionnalités avancées du
systeme NUM et de I'expertise technique de son personnel associée
a lI'expérience éprouvée de Hearn en matiere de capacités de forage
robustes, a permis d'atteindre un niveau d'efficacité sans précédent
pour le forage d'acier hautement technique destiné aux opérations
sur le terrain », a souligné Chuck Sidles de Hearn.

La suite matérielle choisie pour la Hearn SDT8 témoigne de I'in-
génierie industrielle moderne. La machine s'articule autour de la
plateforme Flexium* 6 configurée en mode de fraisage de type M.
Cette combinaison va au-dela des opérations de forage de base et
offre la simulation 3D dynamique et la flexibilité de programmation
nécessaires aux travaux structurels complexes.

Vue de la machine



Interface avancée et automatisation intelligente

Le véritable « cerveau » du nouveau systéme Hearn réside dans
I'intégration logicielle. La machine utilise un PC Box P2 G4 haute
performance fonctionnant sous Windows loT Enterprise LTSC, offrant
un environnement robuste et stable pour I'interface opérateur. En
tirant parti de la suite logicielle Flexium™* de NUM, Hearn a introduit
plusieurs fonctionnalités qui réduisent considérablement le temps
de configuration et améliorent I'efficacité de la production :

+ Alignement dynamique de la poutre : L'un des principaux avan-
tages du systeme NUM réside dans la fonction de compensation
automatique. Une fois que I'opérateur a « appris » a la machine
quelques points de référence sur la poutre, la CNC aligne dynami-
quement le systéeme de coordonnées interne sur la poutre phy-
sique a I'aide de la fonction de plan incliné de NUM. Cela garantit
que, méme si le chassis portable est monté avec un léger angle
dans n'importe quel plan, les pergages sont effectués avec une
précision mathématique.

Intégration CAO directe : I'efficacité est encore renforcée par la
possibilité d'importer des fichiers DWG/DXF directement dans I'in-
terface de programmation. Les opérateurs n'ont plus besoin de
saisir manuellement les coordonnées, il leur suffit de charger les
plans d'ingénierie et la commande numérique NUM identifie ins-
tantanément I'emplacement des percages et peut générer la sé-
quence de mouvements la plus efficace pour effectuer I'opération.

+  Sélection graphique des « pergages a ignorer » : dans la fabrica-
tion de I'acier, les goupilles de centrage et les éléments de fixa-
tion existants obstruent souvent le chemin. L'interface NUM per-
met aux opérateurs de sélectionner graphiquement et d'« ignorer
» certains pergages spécifiques, ou de « contourner » les per-
gages qui pourraient étre génés par un obstacle, guidant ainsi la
machine en toute sécurité autour des obstacles sans réécrire le
programme. L'interface de programmation affiche également la
position actuelle de la machine, ce qui évite toute approximation
pour comprendre ce que fait la séquence de mouvement.

Piéce de transition

Draw Tools View
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Panneau de commande

Reprise apreés interruption : Compte tenu de I'ampleur de ces pro-
jets, les coupures de courant ou les changements d'outils sont
inévitables. Le systeme NUM permet au SDT8 de détecter un pro-
gramme interrompu et de le reprendre exactement la ou il s'était
arrété, préservant ainsi l'intégrité de la piece et évitant des heures
de recalibrage.

«  Limites de fonctionnement dynamiques : La machine peut définir
de maniére intelligente les limites minimale et maximale de la
surmodulation de la vitesse de broche et de la vitesse d'avance
des axes en fonction de la taille du trou en cours de percage. Pour
les percages de fort diameétre, il est important de maintenir des
vitesses de broche plus élevées et une vitesse d'avance de per-
cage réduite, mais pour les plus petits, I'opérateur peut accélérer
la machine afin de réduire le temps de cycle.

L'ingénierie sans limites

Ce partenariat a permis a la SDT8 de conserver sa plus célébre prouesse
technique : le fonctionnement inversé. Grace au contrdle précis des
servomoteurs NUM et a la robuste architecture d'E/S EtherCAT (utili-
sant des passerelles CTMG1100 et des modules CTMT haute vitesse), la
machine peut fonctionner a I'horizontale ou complétement a I'envers.
Ceci est essentiel pour les constructeurs de ponts et les chantiers na-
vals qui doivent travailler sur les éléments structurels situés en des-
sous tout en conservant un couple maximal et un débit de liquide de
refroidissement a travers le foret.

«L'accent mis par NUM sur des systemes performants, précis et rapides
correspondait parfaitement a notre philosophie d'ingénierie « Hearn
Tough », explique Chuck Sidles de Hearn. « En combinant nos capaci-
tés de pergage a usage intensif avec I'expertise de NUM en matiére de
contrdle, nous avons créé une machine qui se manie comme une CNC
fixe mais qui peut étre déplacée la ou se trouve le matériau. »

num<e



Franchir la barre des 33 % : comment NUM
et OBOT China optimisent la rectification

non circulaire pour atteindre des perfor-

mances de pointe

OBOTY

L'innovation rencontre la performance dans le monde réel 1a ol la technologie CNC avancée et un partenariat solide convergent. A Xi'an,
NUM et OBOT China atteignent de nouveaux niveaux de précision, de vitesse et de flexibilité. Le résultat est une réussite convaincante qui
allie I'expertise en ingénierie suisse a une ambition industrielle mondiale.

De la premiere tentative a la référence en matiere de haute per-
formance

0BOT China s'est lancé dans un nouveau domaine technologique
avec pour objectif de maitriser la rectification non circulaire. Cette
étape exigeait plus qu'une simple amélioration progressive. Elle né-
cessitait une refonte compléte des capacités de la machine, de la
stratégie de contrdle et de I'intelligence du systeme.

En tant que nouvel utilisateur d'une plateforme CNC importée, 0BOT
a dii faire face a une courbe d'apprentissage abrupte. Dans le méme
temps, les attentes des clients étaient intransigeantes. Une haute
précision, une qualité de surface supérieure et des temps de cycle
plus courts étaient essentiels pour rester compétitif dans des sec-
teurs tels que I'automobile et I'ingénierie de précision.

Les premiers résultats se sont révélés prometteurs. Les normes de
qualité requises ont été atteintes, mais le temps de cycle s'est sta-
bilisé a 52 secondes. L'augmentation de la vitesse a entrainé des
vibrations, limitant toute optimisation supplémentaire. La réfé-
rence de 43 secondes, définie par les machines internationales re-
connues, restait hors de portée.

Centre de rectification de haute précision équipé d'une commande
numérique NUM Flexium™*, conc¢u par 0BOT Chine pour des applica-
tions avancées d’'usinage non circulaire

L'environnement de production moderne d'0BOT China, qui met en
avant des capacités de fabrication de pointe et des solutions inté-
grées de rectification CNC basées sur la technologie NUM

L'intelligence technique au service de la précision non circulaire
NUM a relevé ce défi avec une solution basée sur la plateforme CNC
Flexium*, offrant a la fois précision et contrdle dynamique. La CNC
Flexium* 8, combinée au pack de fonctions CNCG, a permis I'exécu-
tion précise de profils non circulaires complexes.

Le contrdle avancé des axes constituait la colonne vertébrale du
systeme. Un moteur a entrainement direct sur I'axe C assurait une
rotation sans jeu. Un moteur linéaire sur I'axe X offrait une réactivi-
té a grande vitesse, tandis que I'axe Z a servocommande maintenait
la stabilité et la précision. Cette architecture permettait un mouve-
ment synchronisé d'une fluidité exceptionnelle.

Le logiciel NUMgrind et une IHM intuitive ont simplifié la program-
mation et I'optimisation des processus. Les ingénieurs ont acquis un
controdle total sur les trajectoires et les paramétres de rectification,
réduisant ainsi le temps de développement tout en augmentant la
répétabilité.

Une collaboration étroite a joué un rdle décisif. Les spécialistes de
NUM ont travaillé aux cotés des ingénieurs d'0BOT, affinant les per-
formances grace a des tests itératifs et des améliorations sur mesure.
Un échange rapide et hautement efficace entre le Centre technolo-
gique NUM en Chine et le siege social de NUM a joué un role clé. Des



« Le support de NUM a été exceptionnel tout au
long du processus », déclare M. Wang Chengbing,
directeur du département d'0BOT Chine. « Leur

équipe a travaillé en étroite collaboration avec nous
pour relever chaque défi. Atteindre 35 secondes tout
en conservant la précision démontre clairement la
puissance de la technologie CNC de NUM. »

tests conjoints, un retour d'information continu et des idées d'amé-
lioration partagées ont conduit a une feuille de route d'optimisation
clairement définie. Cette approche structurée a finalement permis
une réduction significative du temps de cycle.

Des performances 33 % plus rapides avec une stabilité éprouvée
Le temps de cycle a été réduit de 52 a 35 secondes, ce qui représente
une amélioration d'environ 33 % et dépasse clairement la référence
initiale. Ce gain a été obtenu sans compromettre la stabilité ni la
qualité de surface.

La précision est restée constante, avec une précision de positionne-
ment de £0,005 mm et une répétabilité de 0,002 mm. Paralléle-
ment, les vibrations ont été éliminées, permettant un fonctionne-
ment stable méme a des vitesses plus élevées.

Au-dela des gains de performance, la solution a considérablement
accru la flexibilité de production. OBOT peut désormais traiter des
géométries complexes plus efficacement tout en réduisant le temps
de configuration et I'intervention de I'opérateur. Les capacités

X
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De gauche a droite : M. Guo Jun, ingénieur en mécanique chez
0BOT, M. Wang Chengbing, directeur de département chez 0BOT, M.
Longwei Jiang, directeur général de NUM Chine, M. Cédric Trachsler,
Product Manager NUMgrind, M. Mo Guifang, ingénieur commercial
et technique chez 0BOT, et M. Zeng Yongning, ingénieur électricien
chez 0BOT
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d'automatisation du systeme et son IHM intuitive offrent une base
évolutive pour la croissance future.

Un partenariat aux résultats tangibles

« Le support de NUM a été exceptionnel tout au long du processus »,
déclare M. Wang Chengbing, directeur du département d’0BOT Chine.
« Leur équipe a travaillé en étroite collaboration avec nous pour
relever chaque défi. Atteindre 35 secondes tout en conservant la
précision démontre clairement la puissance de la technologie CNC
de NUM. »

A I'avant-garde de la prochaine vague de rectification intelligente
Cette réussite représente bien plus qu'un simple accomplissement.
Elle marque le début d'un partenariat a long terme axé sur I'innova-
tion continue et I'excellence en matiére de performances.

Avec la technologie NUM au cceur de ses activités, OBOT China ren-
force sa position dans le domaine de la fabrication de pointe. La
combinaison de la précision suisse, de puissants systémes CNC et
d'une solide collaboration locale crée un modele pour une produc-
tion préte pour I'avenir.

Alors que la demande mondiale en matiére de précision et d'effi-
cacité ne cesse de croftre, NUM et OBOT sont a I'avant-garde de la
prochaine génération de solutions de rectification intelligentes.

Machine en fonctionnement

nume<



Maitres du micrometre : Gloor et NUMROTO,
les pionniers de la haute précision

Une précision qui fait bouger les industries : depuis les engrenages les plus fins dans I'industrie horlogere jusqu'aux outils hautement
complexes pour la technologie médicale. Depuis des décennies, Gloor Prazisionswerkzeuge AG est I'un des pionniers technologiques de
I'industrie de I'usinage par enlevement de copeaux. Lorsque des profils au micrometre prés sont déterminants pour I'efficacité, la qualité
et la sécurité, Gloor fabrique des outils que seuls quelques fabricants dans le monde sont capables de réaliser sous cette forme.

Fondée en 1959 par Friedrich Gloor, la société Gloor Prazi-
sionswerkzeuge AG est depuis plus de six décennies I'un des prin-
cipaux fabricants d'outils spéciaux en carbure monobloc. Basée a
Granges (Suisse), I'entreprise est synonyme de précision maximale, de
force d'innovation et de spécialisation systématique. Des systémes de
gestion certifiés dans les domaines de la gestion de la qualité, de la
gestion environnementale et de la sécurité et de la santé au travail
soulignent les exigences élevées en matiére de qualité et de durabi-
lité et constituent une base fiable pour des relations clients a long
terme.

Avec un taux d'exportation de 58 %, Gloor fournit des clients en
Suisse, en Allemagne et aux Etats-Unis. Gloor développe et fabrique
exclusivement des outils sur mesure, des fraises de forme aux outils
de filetage en passant par les outils d'engrenage complexes.

'

Martin Pfeuti, directeur des ventes/du marketing et copropriétaire,
souligne que le conseil global et I'accompagnement étroit des clients
ont toujours été les principaux atouts de I'entreprise. La distribution
s'effectue directement aux clients, sans intermédiaire.

La combinaison d'un savoir-faire approfondi et d'une longue expé-
rience permet a Gloor de développer des solutions précisément adap-
tées aux applications respectives.

Avec une équipe d'environ 50 collaborateurs et une clientéle interna-
tionale, Gloor fournit des secteurs exigeants tels que la technologie
dentaire et médicale, I'industrie horlogére et de la clé, la technologie
de tournage ainsi que la construction de machines et d'appareils. Les
outils sont souvent fabriqués avec une précision micrométrique, ce
qui garantit la sécurité fondamentale du processus et la répétabi-
lité. « Notre objectif est de développer des outils qui sont meilleurs

De gauche a droite : Daniel Flury, directeur général et copropriétaire de Gloor Préizisionswerkzeuge AG, Patrick Erb, directeur adjoint du
département Fabrication CNC chez Gloor Prizisionswerkzeuge AG, Martin Pfeuti, directeur des ventes/du marketing et copropriétaire de
Gloor Prdzisionswerkzeuge AG et Gustav Heer, ingénieur d*application NUMROTO



que leurs prédécesseurs a chaque génération. Cela nous permet de
réduire considérablement les colits de processus et unitaires de nos
clients », explique le directeur général Daniel Flury.

Fin 2024, Gloor a emménagé dans un nouveau batiment moderne a
Granges, qui a été entierement mis en service au début de I'année
2025. Le nouvel environnement de production offre des conditions
optimales pour la fabrication d‘outils trés complexes avec des meules
moulées et profilées, pour lesquels Gloor utilise entre autres des pro-
cédés brevetés, par exemple pour la fabrication de profils a denture
fine pouvant compter jusqu'a 200 dents.

La compétence logicielle rencontre I'expertise en matiere de rec-
tification

La collaboration étroite avec NUMROTO constitue I'épine dorsale
numérique de la production. Depuis la premiere machine équipée
de NUMROTO en 2018, le parc de machines n'a cessé de s'agrandir.
Aujourd'hui, Gloor mise sur des rectifieuses CNC ultramodernes de
Strausak, TTB et Vollmer, toutes programmées avec NUMROTO.

Pour Gloor, NUMROTO a une influence décisive sur la productivité et
la précision. Le contrdle des collisions, la mesure intégrée au pro-
cessus et la simulation 2D et 3D sont indispensables et garantissent
une sécurité maximale du processus, en particulier pour les pro-
fils complexes et les tolérances serrées de |'ordre du micrometre.
« NUMROTO est pour nous le logiciel le plus précis et le plus convivial
du marché. Les nouveaux collaborateurs ont besoin de trés peu de
formation pour étre productifs », souligne Martin Pfeuti.

Les outils complexes, qui nécessitaient auparavant beaucoup plus
de travail de programmation manuelle, peuvent aujourd'hui étre
préparés, simulés et fabriqués avec une plus grande efficacité et
une précision maximale grace a NUMROTO, méme avec des matériaux
exigeants tels que le titane ou I'acier inoxydable. Patrick Erb, direc-
teur adjoint du département Fabrication CNC, décrit clairement la
différence : « Aujourd'hui, grace a NUMROTO, nous pouvons simuler
chaque détail, aussi infime soit-il, a I'échelle du micromeétre. »

La méthode de simulation haute résolution, une fonctionnalité des
fonctions spéciales 3D, permet de détecter et de corriger a I'avance
la moindre imprécision dans le programme, de sorte que le premier
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outil se situe déja dans la tolérance spécifiée. Compte tenu de la
longue durée de vie des outils, cela n'est pas négligeable.

Cette transparence numérique augmente considérablement la sécu-
rité des processus et permet de réaliser des géométries complexes
plus rapidement et de maniere plus fiable.

Les outils de Gloor sont en partie rectifiés a I'aide de meules spé-
cialement profilées, une technologie qui exige une précision maxi-
male. Les tolérances de profil dans la plage de +1 micrometre sont
la norme. La simulation 2D basée sur des meules définies avec pré-
cision, la définition exacte des profils et la prévention automatique
des collisions sont indispensables pour Gloor. « C'est notamment
dans le cas des outils de taillage et de filetage comportant un grand
nombre de tranchants que I'on constate toute la puissance du logi-
ciel », poursuit M. Erb.

L'‘automatisation du parc de machines permet également une pro-
duction sans personnel pendant la nuit ou le week-end. La préci-
sion reste constante, ce qui constitue un avantage supplémentaire
du concept d'utilisation clairement structuré de NUMROTO. « Le fait
qu'une grande partie de nos machines fonctionne avec NUMROTO et
que soit programmeé selon le méme principe d‘utilisation crée une
efficacité énorme. Cela réduit la complexité et renforce la flexibilité
de notre équipe », ajoute M. Flury.

Les innovations de demain en ligne de mire

Gloor poursuit I'objectif clair de poursuivre la numérisation de la fa-
brication de précision et d'offrir a ses clients du monde entier des
outils encore plus efficaces, durables et indéformables. Le partenariat
étroit avec NUMROTO reste un élément central pour les innovations
futures.

Martin Pfeuti résume les perspectives d‘avenir : « Nous voulons conti-
nuer a offrir a nos clients la meilleure solution, tant sur le plan tech-
nique qu‘économique et qualitatif. » Daniel Flury ajoute : « Nous
grandissons, mais nous restons fidéles a nos valeurs : précision, fia-
bilité et coopération partenariale. »

La collaboration étroite avec NUMROTO continuera a jouer un rdle clé
a l'avenir, en tant que base de l'innovation, de la précision et du
succés durable.

Fraise mére de haute précision pour la fabrication du filetage de téte d'une vis osseuse

Le filetage conique de la téte d'une vis osseuse peut étre réalisé de maniere tres efficace et pratiquement sans bavures a I'aide d'une
fraise mére (polygonage). Pour cela, le profil de chaque aréte de coupe doit &tre calculé et concu séparément. Le gain de temps par
rapport au filetage conventionnel (a I'aide d'une plaquette amovible) peut atteindre 75 %.

Dans le méme temps, la durée de vie est considérablement augmentée, car I'usure est répartie sur 60 tranchants ou plus. Les exi-
gences élevées en matiére de surface, de sécurité des processus et de reproductibilité sont ainsi satisfaites.

X(10:1) 5

Vue détaillée de la simulation
2D dans NUMROTO

Le profil spécialement calculé

varie selon les dents et est en

outre décalé dans I'axe longi-
tudinal de I'outil

Extrait du dessin de la fraise
mere

Outil (image 3D)

Fraise mére de haute précision
avec zone détaillée de la simu-
lation 3D de haute précision.
Diameétre de I'outil : 50 mm
— Précision de simulation 1
micrometre

Machine
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Au-dela des machines de transfert tradi-
tionnelles : integration et controle dans
une machine de grande envergure congue

pour l'industrie automobile

SeA0H

—MACHINES —

Dans le secteur des machines de transfert, ol les configurations standard peinent a gérer des opérations d'usinage de plus en plus com-
plexes, Spada Machines a choisi de développer des solutions propriétaires hautement intégrées. ('est dans ce contexte que s'inscrit la
collaboration de longue date avec NUM, qui trouve I'une de ses plus belles expressions dans le développement d'une machine destinée
au secteur automobile, caractérisée par un haut niveau de complexité et de coordination des processus.

La complexité croissante de I'usinage dans le secteur automobile, en
particulier pour les composants liés a I'électrification, met a rude
épreuve les modeéles de production traditionnels, notamment lors-
qu'il s'agit de gérer plusieurs processus simultanément et de maniéere
contrdlée. C'est dans ce contexte que la collaboration de longue date
entre NUM et Spada Machines (une entreprise basée a Brescia spé-
cialisée dans la conception et la fabrication de machines a transfert,
de centres de tournage multibroches et de machines spéciales) fran-
chit I'une de ses étapes les plus avancées : le développement d'une
machine de transfert pour un client allemand du secteur automobile,
caractérisée par un niveau d'intégration et une densité de processus
dépassant de loin les normes de I'industrie.

« Le principal défi de ce projet consistait non seulement a augmenter
le nombre d'opérations d'usinage, mais aussi a les gérer de maniere
cohérente », souligne Marco Battistotti, directeur général de NUM
Italie. « Cette machine figure en effet parmi les plus sophistiquées
sur lesquelles NUM ait jamais travaillé, et les chiffres soulignent clai-
rement sa complexité : 66 axes contrdlés, 26 broches au total et la
capacité de gérer jusqu'a 40 processus d'usinage simultanés. »

Machine en fonctionnement

Une approche différente

Spada Machines évolue dans ce paysage avec un positionnement qui
rompt avec les normes établies de la technologie de transfert. Forte
d'une histoire remontant aux années 1960, I'entreprise a en effet
choisi de ne pas rivaliser sur des configurations standard — verticales
ou horizontales — mais de développer des solutions propriétaires ar-
ticulées autour des besoins d'application des clients. « Lorsque nous

avons démarré, nous avons clairement compris que nous ne pouvions
pas rivaliser avec ceux qui dominaient déja ces segments », explique
Mauro Guerra, PDG de Spada Machines ; « nous devions proposer
quelque chose de différent. »

Cette approche a donné naissance a la technologie brevetée Multi-S,
basée sur une structure a stations multiples capable d'intégrer des
opérations de tournage et de fraisage (méme simultanément) en
concentrant plusieurs opérations en une seule configuration. Cette
configuration permet a la machine de surmonter les limites tradi-
tionnelles des machines de transfert et de traiter des composants
provenant de matériaux différents, de géométries et de dimensions
différents au sein d'un méme systéme, tout en maintenant des ni-
veaux élevés de précision et de stabilité du processus. Tout au long de
ce parcours, la collaboration avec NUM a été cruciale dés les premiéres
étapes du développement technologique, contribuant de maniére
substantielle a la définition de I'architecture de commande et des
solutions d'application.

Machine

Flexibilité, efficacité et précision

Ce niveau d'intégration trouve sa pleine expression dans la machine
développée pour un client de I'industrie automobile allemande, ou la
technologie de transfert est poussée a un degré d'intégration et de
densité de processus rarement atteint dans les configurations tradi-
tionnelles.

« La machine que nous avons développée », explique M. Battistotti,
« dispose de 66 axes contrdlés, d'un total de 26 broches (dont 13 en
boucle fermée et 13 en boucle ouverte) et est capable de gérer jusqu'a



40 opérations d'usinage simultanées, ce qui équivaut a autant de
programmes de piéces s'exécutant en paralléle. Mais I'enjeu crucial
ne réside pas simplement dans I'exécution parallele des programmes,
mais plutét dans leur synchronisation, car I'efficacité globale de la
machine dépend de cette coordination. »

La structure repose sur une architecture multi-stations (jusqu'a 12
stations opérationnelles) dans laquelle chaque unité peut &tre re-
configurée en fonction du cycle : une broche peut étre transformée
en axe C ou en unité de fraisage, passant ainsi des opérations de
tournage aux opérations de fraisage au sein d'un méme processus.
Cette flexibilité génére un trés grand nombre de combinaisons opé-
rationnelles et permet de concentrer plusieurs phases de production
au sein d'un seul systéme.
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De gauche a droite : Dario Spada, Marco Battistotti, and Mauro
Guerra

« (ette polyvalence », souligne Mattia Spada, chef de projet chez
Spada Machines, « est complétée par une conception mécanique axée
sur la stabilité. La machine doit étre capable d'un enlévement de ma-
tiére important dans les premiéres stations tout en garantissant une
haute précision lors des opérations de finition réalisées dans les sta-
tions suivantes. La base et la structure sont donc congues pour isoler
les vibrations et empécher que les contraintes générées lors des opé-
rations d'usinage les plus lourdes ne soient transmises aux stations
suivantes, préservant ainsi la qualité de la piece et la répétabilité du
processus. »

Partenariat technologique
Dans ce contexte, la
contribution de NUM
va bien au-dela de la
simple fourniture du
systeme de commande
numérique, s'éten-
dant directement a la
définition de I'archi-
tecture mécatronique
de la machine. Le sys-
téeme repose sur une
configuration compre-
nant 5 NCK modulaires,
congus pour coordon-
ner la gestion du grand
nombre d'axes et de
processus actifs et sur un seul Automate centralisé, un choix qui va a
I'encontre de la tendance des architectures multi-Automates, simpli-
fiant la gestion en permettant un contréle unifié de toutes les fonc-
tions de la machine et en évitant la nécessité de synchroniser des
systemes logiques distincts.

Vue interne de I'armoire de commande

« Cette architecture est complétée par I'intégration compléete de fonc-
tions de sécurité certifiées », ajoute M. Spada, « réparties sur tous les
axes et broches mais gérées par un systéme centralisé, ainsi que par
une motorisation basée sur la technologie DSL, qui réduit considé-
rablement le cablage en utilisant un seul cable pour I'alimentation
et le retour d'information. Dans un systéeme a 66 axes, ce choix a
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un impact significa-
tif sur la conception et
I"industrialisation de
la machine, la rendant
plus compacte et plus
efficace. »

l'adoption de broches
synchrones a refroi-
dissement liquide, une
solution peu courante
dans le monde des ma-
chines transfert, vient
compléter la contribu-
tion technologique de
NUM. « Contrairement
aux systémes tradition-
nels basés sur des mo-
teurs asynchrones », ex-
plique Battistotti, « ces
broches sont a entrai-
nement direct, sans |HM

cinématique  intermé-

diaire, et fonctionnent

en ligne avec le moteur, tandis que le refroidissement liquide main-
tient une température de fonctionnement constante et donc la stabi-
lité dimensionnelle. » Il en résulte une plus grande précision dans le
temps, accompagnée de performances dynamiques élevées.

Efficacité dans la durée

Pour compléter le tableau, il faut ajouter la capacité a traduire cette
architecture en une véritable continuité opérationnelle, ou le para-
metre clé n'est pas la vitesse théorique, mais I'efficacité dans la du-
rée. Le systeme intégre des fonctions de surveillance avancées qui
permettent un contréle du processus en temps réel et la détection
de toute anomalie avant qu'elle n'entraine des rebuts ou un arrét
de la machine, un aspect crucial dans une presse a transfert ot plu-
sieurs pieces sont traitées simultanément. « Mieux vaut ajouter une
seconde au temps de cycle mais atteindre un niveau d'efficacité plus
élevé et plus constant », note M. Guerra, « car c'est la stabilité qui
détermine la productivité globale. »

Paralléelement, la gestion de I'énergie basée sur des variateurs modu-
laires avec réinjection sur le réseau permet de réutiliser I'énergie gé-
nérée pendant les phases de décélération, améliorant ainsi I'effica-
cité énergétique globale d'un systéme caractérisé par une puissance
installée élevée. Il en résulte une plateforme qui, bien que dévelop-
pée pour une application spécifique dans le secteur de I'automobile
électrique, démontre une évidente évolutivité industrielle.

Machine en fonctionnement
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Libérer le

tentiel du 5 axes : comment

NUM permet a TAIGONG de redéfinir I'usi-
nage de précision

[G TG CNC | gm#i

Quand I'ambition rencontre la technologie adéquate, la transformation s'opeére. Alors que TAIGONG se tournait vers I'usinage 5 axes de
pointe, NUM a fourni bien plus qu'une simple plateforme CNC. Le résultat est une solution évolutive et hautement performante qui accé-
lére la précision, la flexibilité et la croissance dans I'industrie manufacturiére moderne.

Une vision claire de I'excellence CNC

L'innovation dans I'usinage commence par une attention particuliéere
portée a la performance et a la facilité d'utilisation. TAIGONG, un fa-
bricant chinois de machines-outils a commande numérique, est spé-
cialisé dans les solutions haute performance pour la production in-
dustrielle. L'entreprise est réputée pour allier ingénierie de précision,
conception économique et orientation vers les applications pratiques.

Ses principaux atouts comprennent des centres d'usinage CNC, des
concepts de machines prétes pour I'automatisation et des configura-
tions flexibles adaptées aux besoins spécifiques des clients. En inté-
grant des technologies CNC éprouvées a des processus de fabrication
efficaces, TAIGONG propose des solutions fiables et évolutives dans un
large éventail de secteurs.

Congues pour des applications exigeantes

Les machines TAIGONG sont largement utilisées dans la construc-
tion mécanique générale, la fabrication de composants automobiles,
I'usinage de précision des métaux, la production de moules et de
matrices, ainsi que dans la fabrication de composants électroniques
et industriels.

De gauche a droite : M. Wu Rong, directeur technique des machines
5 axes chez Taigong, M. Longwei Jiang, directeur général de NUM
Chine, et M. Hu Xiaoxuan, directeur commercial de NUM Chine, réu-
nis lors de la présentation de la machine, soulignant leur étroite
collaboration et la mise en ceuvre réussie du projet

Desservant a la fois les marchés nationaux et internationaux, TAIGONG
accompagne les fabricants qui ont besoin d'une précision constante,
d'une productivité élevée et de performances d'usinage fiables. La
combinaison d'une conception de machines robuste, de prix compé-
titifs et d'une forte orientation vers les applications distingue claire-
ment I'entreprise sur un marché mondial concurrentiel.

« Le systeme CNC NUM offre une grande ouverture
et un excellent rapport qualité-prix », explique M.
Liu, directeur général de TAIGONG. « Le soutien des

ingénieurs de NUM a été exceptionnel. Leur expertise
nous a aidés a surmonter les défis et a exploiter
rapidement tout le potentiel du systeme. »

Le tournant : I'entrée dans I'univers de I'usinage a cinq axes

Alors que les exigences des clients ne cessaient d'évoluer, TAIGONG a
identifié la nécessité de se lancer dans l'usinage avancé a cing axes.
Une plus grande précision, une flexibilité accrue et une meilleure sta-
bilité des processus sont devenues des facteurs de réussite essentiels.
Dans le méme temps, l'introduction d'une Commande Numérique
5 axes d'importation, a marqué une avancée technologique signi-
ficative. Les équipes d'ingénierie internes devaient rapidement ac-
quérir une expertise en matiéere de contrdle multiaxial, d'intégration
de systéemes et de stratégies d'usinage avancées. Le défi était clair :
réduire la complexité, accélérer I'apprentissage et maintenir les per-
formances dés le premier jour.

La solution NUM : quand contrdle rime avec flexibilité

NUM a relevé ce défi grace a une architecture CNC puissante et ouverte.
Au cceur de cette solution : le systeme CNC Flexium™* 68, associé au
Milling Pack M3, aux variateurs MDLUX et aux moteurs SPX haute per-
formance. Ensemble, ils offrent un contréle dynamique des axes et
une précision de mouvement exceptionnelle.

Le RTCP (Rotation Tool Center Point) est un élément clé. Cette fonc-
tion garantit un positionnement précis de I'outil lors de mouvements
multiaxiaux complexes, améliorant ainsi considérablement la qualité
d'usinage.

NUM a accompagné TAIGONG a chaque étape. De la configuration du
systéme a la mise en service sur site, les ingénieurs de NUM ont ap-
porté leur expertise pratique en matiéere de réglage, de validation et
d'optimisation.



L'architecture ouverte du systéeme a également permis une person-
nalisation compléte. Une IHM sur mesure avec un automate virtuel
intégré garantit une utilisation intuitive et une adaptation parfaite
aux besoins de I'application.

La précision au service de la performance

Le résultat est une solution 5 axes trés performante offrant une préci-
sion de positionnement de + 0,005 mm et une répétabilité de + 0,003
mm. Ce niveau de précision garantit une qualité constante pour les
applications d'usinage exigeantes.

Latechnologie NUM permet d'améliorer I'efficacité grace a un contrdle
de mouvement optimisé et a des temps de configuration réduits. La
flexibilité du systeme permet une adaptation rapide aux différentes
exigences de production et aux besoins des clients.

La fonctionnalité de simulation 3D intégrée améliore encore les pro-
cessus de développement et de test car elle permet de simuler des
scénarios d'usinage virtuels, réduit les risques et accélere la mise en
service. De plus, le rapport Performance/Couts renforce la position
concurrentielle de TAIGONG sur les marchés nationaux et interna-
tionaux.

Témoignage client : un impact réel sur le terrain

« Le systéme CNC NUM offre une grande ouverture et un excellent rap-
port qualité-prix », explique M. Liu, directeur général de TAIGONG. «
Le soutien des ingénieurs de NUM a été exceptionnel. Leur expertise
nous a aidés a surmonter les défis et a exploiter rapidement tout le
potentiel du systéme. »

Cette étroite collaboration a été essentielle, en particulier lors du
développement de I'lHM personnalisée et de I'intégration initiale du
systéme.

Machine en fonctionnement
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Parc de machines TAIGONG en Chine présentant des centres d’usinage
CNC de pointe dans un environnement de production moderne

Perspectives d'avenir : Innover ensemble
Grace a cette mise en ceuvre réussie, TAIGONG est bien positionnée
pour la prochaine phase de croissance.

En collaboration avec NUM, I'entreprise continue de développer ses
capacités en matiere d'usinage de haute précision et de fabrication
intelligente. Ce partenariat montre comment des plateformes CNC
ouvertes et une solide collaboration technique peuvent atteindre de
nouveaux niveaux de performance.

Le parcours ne s'arréte pas la. Ce n'est que le début d'un avenir plus
flexible, plus numérique et plus productif.

nume<



Quand précision rime avec productivité :
NUM et PypeServer s'associent pour redéfinir

la modernisation des systemes de découpe

de tubes au plasma

INC. f@—/ PypeServer

SMART Mechanical Solutions®

ODE-AAVMH B

DED A

Dans le paysage en constante évolution de la fabrication industrielle, 1a décision de moderniser ou de remettre a neuf les machines-outils
existantes est devenue une nécessité stratégique pour les entreprises cherchant a maximiser leur retour sur investissement sans sacrifier
les performances de pointe. Une puissante synergie a vu le jour dans le secteur de la découpe de tubes : I'intégration du matériel CNC
haute performance de NUM avec le logiciel de flux de travail intuitif de PypeServer, mise en évidence notamment par la revitalisation
d'une découpeuse de tubes plasma CNC a quatre axes Watts-Specialties W24y, chez Holaday-Parks, une entreprise de services complets

en mécanique, électricité et plomberie dont le siége social se trouve dans le nord-ouest du Pacifique

La Watts W-244 est une machine extrémement puissante, congue
pour transporter et faire pivoter des tubes dont le diametre exté-
rieur varie de 2 a 24 pouces. Construite sur un banc massif de 6,1 m
a 15,2 m, elle est capable de supporter 744 kg/m, pour une capacité
maximale de 9,1 t. Afin de faire entrer ce chassis mécanique ro-
buste dans I'eére moderne, la modernisation utilise la plateforme
CNC NUM Flexium* 8. Cette mise a niveau remplace les systemes de
commande propriétaires vieillissants par une architecture moderne
et évolutive qui offre la puissance de traitement robuste nécessaire
pour traiter facilement des profils de tubes 3D complexes.

®) PypeServer Enterprise
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PypeServer Enterprise : définition d'une piéce

Le systéeme de contrdle de mouvement est au cceur de cette trans-
formation. La Watts W-244 est équipée d'un chariot de profilage a
quatre axes se déplagant sur des rails usinés avec précision et trem-
pés. Le mouvement est divisé en quatre axes critiques synchronisés
: X (axe longitudinal le long du tube), A (inclinaison transversale par
rapport au tube), B (inclinaison le long du tube) et C (rotation du
tube). Tous les axes sont désormais entrainés par des variateurs nu-
mériques NUMDriveX (MDLUX). Pour la rotation principale (axe ), un
servomoteur NUM SPX126 a couple élevé offre la précision nécessaire
et une durabilité certifiée IP67. Afin de rationaliser I'étendue des tra-
vaux de modernisation et de maintenir la compatibilité mécanique,
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des moteurs Hudson avec des fixations compatibles NEMA ont été sé-
lectionnés pour les axes X, A et B. La flexibilité inhérente a la plate-
forme NUMDriveX permet au systeme de contrdler ces moteurs tiers a
I'aide des mémes algorithmes de haut niveau que ceux utilisés pour
les moteurs NUM, garantissant ainsi des performances optimales sur
I'ensemble de la chaine cinématique.

L'un des avantages techniques les plus significatifs de cette suite
matérielle est I'intégration de la fonction « Retour sur trajectoire
mémorisée » (FXS0000523), qui permet aux opérateurs de rétracter
en toute sécurité la torche plasma le long de sa trajectoire enregis-
trée ; une fonctionnalité essentielle pour préserver I'intégrité des
piéces lors d'interruptions imprévues du processus.

En coulisses, le format de programmation code G de NUM est a la
fois performant et complet. Conforme a la norme CEl 61131, il prend
également en charge des fonctionnalités avancées telles que le G93
(vitesse d'avance temporelle inverse), des cycles code G personna-
lisés, et méme des routines de retour a I'origine personnalisées qui
permettent a l'intégrateur de modifier le comportement du pro-
cessus de retour a I'origine pour s'adapter a des contraintes méca-
niques spécifiques. Pour relier le matériel et le logiciel, le SDK FXSer-
ver offre a I'intégrateur la possibilité d'utiliser n'importe quel type
d'interface de programmation pour communiquer avec le systeme
NUM. Cela lui permet d'intégrer profondément le systeme de com-
mande Flexium au sein de l'interface PypeServer, que ce soit pour
simplement envoyer des fichiers G-code ou pour obtenir un contrdle
utilisateur fin et en temps réel.

L'efficacité mécanique est encore renforcée par un serre-tube flot-
tant doté d'un mécanisme de verrouillage qui élimine le « dépla-
cement du tube » pendant la rotation. La manutention des maté-
riaux est tout aussi avancée, avec un plateau de levage a commande
hydraulique équipé d'un convoyeur sur le banc de découpe et de
bras de déchargement a commande hydraulique pour transférer les
piéces finies hors de la cellule de découpe.

Intérieur de I'armoire de commande
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La véritable force de cette mise a niveau réside dans le flux de tra-
vail « de la conception a la découpe » sans faille, rendu possible par
PypeServer. En connectant la (NC NUM directement a des logiciels
de conception standard de I'industrie, notamment Revit, AutoCAD,
SDS2 et Tekla Structures, PypeServer élimine la saisie manuelle des
données qui conduit souvent a des erreurs coliteuses. Grace a la
combinaison des modules complémentaires du logiciel Cloud+ de
PypeServer et du systéme de suivi d'état, les fabricants peuvent
faire passer leurs projets de la table a dessin a I'atelier de produc-
tion en un clin d'ceil et bénéficier d'une visibilité totale sur I'avan-
cement des travaux.

Les avantages de cette récente mise a niveau sont mesurables. Tout
d'abord, la précision des algorithmes de contréle de NUM offre une
qualité de découpe supérieure et un rendement nettement plus éle-
vé. Deuxiemement, le logiciel PypeServer introduit une impression
d'étiquettes flexible grace a un éditeur « ce que vous voyez est ce
que vous obtenez » (WYSIWYG) et des QR codes pour le suivi de bout
en bout des pieces. Cette transparence s'étend au-dela de I'atelier ;
grace aux applications web et mobiles de PypeServer, les parties
prenantes peuvent suivre |'état d'avancement du projet en temps
réel tout au long de la fabrication, de I'assemblage et de I'installa-
tion sur site.

Cette avancée est le fruit d'un partenariat technique étroit. Les ingé-
nieurs en C(NC de NUM et I'équipe logicielle de PypeServer travaillent
en tandem pour garantir que les cycles de mouvement requis pour
les coupes en onglet et les trous chanfreinés de tubes complexes
soient exécutés avec une perfection mathématique. Cette approche
collaborative garantit que I'utilisateur final bénéficie d'un systeme
unifié et moderne qui surpasse ses spécifications d'origine pour un
colit bien inférieur a celui d'une nouvelle machine.

Machine en fonctionnement
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Solutions CNC Globales

dans le monde entier

numa

CNC Solutions
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Les solutions et les systemes de la société NUM sont utilisés partout dans le monde.

Grace a notre réseau commercial et notre service aprés-vente répartis dans le monde entier, nous
garantissons un suivi complet de toutes les machines, depuis leur conception, en passant par leur
intégration et leur période productive jusqu'a leur fin de vie.

NUM possede des centres de service aprés-vente dans le Suivez-nous sur les réseaux sociaux pour obtenir les
monde entier. Vous en trouverez la liste actualisée sur derniéres informations sur les systemes CNC NUM et leurs
notre site Web. applications.

) linkedin.com/company/num-ag
WeChat-I1D: NUM_CNC_CN
instagram.com/num_cnc

£ facebook.com/NUM.CNC.Applications

www.num.com



